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V RTP Podlog se bo v 220 kV DV polje Obersielach z 220 kV kabelskimi povezavami vzankala
nova naparava SSSC (Static Synchronous Series Compensator).
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Slika 1: Enopolna shema vkljugitve SSSC v prenosno omrezje v RTP Podlog

1.1 OBSEG DOBAVE IN MONTAZE

Ponudnik mora dobaviti vso elektrotehnoloSko opremo za izvedbo 220 kV kabelske povezave in
njeno namestitev, tako da bo 220 kV kabelski sistem predstavljal funkcionalno zakljuéeno celoto.

Predmet te razpisne dokumentacije je nasledniji:

e dobava 220 kV kablov na trasi med 220 kV DV polja Obersielach =AD03 in novo napravo
SSSC,

e dobava prostozrac¢nih kabelskih kon¢nikov za namestitev v polju =ADO03 in pri napravi SSSC,

e dobava kabelskih sponk za pritrditev kablov na jeklene konstrukcije,

e dobava drobnega montaznega materiala,

e dobava napisnih tabel,

e polaganje 220 kV kablov na trasi med 220 kV DV polja Obersielach =AD03 in novo napravo
SSSC,

e pritrditev 220 kV kablov na jeklene podstavke,

e izvedba spoja 220 kV kabelskih kon¢nikov in 220 kV kabla,

. namestitev kabelskih kon¢nikov za zunanjo montaZzo,

e dvostranska priklju€itev ekranov 220 kV kablov (neposredno in preko odvodnikov za za$¢ito
ekranov),
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. izvedba ozemljitev kabelskih kon¢&nikov,
e ostale storitve (meritve, spud€anje v pogon, nadzor nad montazo in spud€anjem v pogon,

)

Ponudnik je dolzan dobaviti Se ostalo montazno opremo in material, ki je potreben za funkcionalno
zaklju€eno celoto in normalno obratovanje 220 kV kabelskega sistema, za prikljucitev naprave
SSSC v 220 kV DV polje Obersielach.

Ponudnik mora v Ponudbi upostevati ves material, za katerega meni, da je potreben pri izvedbi
220 kV kabelskega sistema, ter za zagotovitev funkcionalnosti celotnega kabelskega sistema.
Material, ki ga v popisu ni, je pa nujno potreben za zagotovitev celovitosti in funkcionalnosti
220 kV kabelskega sistema, mora biti zajet v enotnih cenah specificirane opreme.

V primeru drugacne konfiguracije naprave SSSC in pripadajoCe opreme ter s tem povezane
postavitve opreme naprave SSSC, kot je predstavljena v tej razpisni dokumentaciji, mora
izvajalec prilagoditi in uskladiti obseg in koli¢ine opreme po tej razpisni dokumentaciji drugim
podroc¢jem v sklopu javnega narocila.

2 SPLOSNE ZAHTEVE
2.1 POGOJI VGRADNJE

Ponudnik mora upostevati naslednje pogoje vgradnje:

e oprema bo vgrajena na nadmorski viSini do 1000 m,

e oprema mora brez poskodb prenesti in obratovati v temperaturnem obmocju od -25 °C do
+40 °C (za zunanje prostore), relativna vlaznost do 95 %,

e oprema mora biti izdelana po predpisih za potresno varno gradnjo EUROCODE 8.
Upostevati je potrebno projektni pospesek ag = 0,20 g,

e stopnja onesnazenja b (po IEC/TS60815-1),

e ledene obloge Razred 10 (IEC 60694),

e oprema mora biti dimenzionirana za obremenitve hitrosti vetra 25,3 m/s (1,5 kN/m?),

e oprema mora ustrezati elektromagnetni kompatibilnosti za tovrstne elektroenergetske
objekte.

2.2 MERSKE ENOTE

Uporablja se metri¢ni sistem v standardiziranem mednarodnem merskem sistemu Sl.
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2.3 TEHNICNA REGULATIVA, STANDARDI IN PREDPISI

Ponudniki morajo upostevati zakonodajo, ki ureja graditev objektov v Republiki Sloveniji,
veljavno v €asu gradnje, vkljuéno s povezanimi podzakonskimi akti, standardi in pravili
stroke.

Ce v Tehniénih pogojih ni dolo&eno drugade, morajo naértovanje, konstrukcija, materiali, izdelava,
montaza in preizkuSanje vseh del in dobav v okviru te Pogodbe ustrezati veljavnim standardom.

Kot potrjeni standardi za dela po tej Pogodbi veljajo standardne publikacije naslednjih organizacij:

e  SIST - Slovenski institut za standardizacijo,

e EN (evropskih standardi),

e  HD (harmonizirani dokumenti)

e ISO - International Standardization Organization,
. IEC - Mednarodna elektrotehniSka komisija,

e DIN - Nem$ke industrijske norme,

o VDE - NemSka elektrotehniSka komisija.

e  BSI - British Standards Institution.

Ce v kaksnem ali kaksnih primerih SIST, EN, HD, IEC ali ISO standardi ne obstajajo, potem se
uposteva ustrezni nacionalni standard. Naroé¢nik lahko potrdi tudi kakSen drug standard, ki ga
predlaga ponudnik, pod predpostavko, da je napisan ali preveden v jezik pogodbe in je naveden
kot ekvivalent kateremu od standardov navedenih v tem poglavju. Ponudnik opreme mora
izpolnjevati zahteve in veljavne smernice o EMC, ki so v smislu panoznih zahtev.

24 MATERIALI IN POSTOPKI

Vsi materiali, uporabljeni za izdelavo specificiranih naprav, elementov in potroSnega materiala,
uporabljeni pri storitvah v okviru te pogodbe, morajo ustrezati zahtevanim parametrom.

Materiali morajo biti novi, prvovrstne kvalitete, ustrezati morajo zadnji izdaji pripadajoCega
standarda. Specifikacija materialov mora biti razvidna v dokumentaciji, ki jo mora ponudnik
predloziti v potrditev. Zamenjava materialov med proizvodnjo je dovoljena samo s soglasjem
naroc¢nika.

Vsi materiali morajo biti skrbno izbrani, tako da bodo v celoti izpolnjevali specificirane zahteve.
Povsod tam, kjer standardni materiali ne izpolnjujejo zahtev, je treba uporabiti materiale enakega
ali visjega razreda. Kemic¢ne in fizikalne lastnosti uporabljenih materialov morajo zagotavljati, da
bo izdelek po dobri inzenirski praksi kar najbolj ustrezal danim zahtevam in obratovalnim pogojem
na mestu vgradnje. Uporabljeni materiali morajo biti novi, prvorazredne kvalitete, brez vidnih ali
prikritih napak in v skladu z zahtevami zadnjih izdaj standardov.
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Varjenje pomembnejsih obremenjenih delov lahko opravljajo le za to posebej kvalificirani varilci.
Varjenje mora potekati po standardih veljavnih v Republiki Sloveniji ali v skladu z ASW standardi
(Amerisko varilsko zdruzenije).

Ce tekom izdelave naprav pride do odstopanj od dokumentacije in/ali navodil, mora ponudnik o
tem takoj pisno obvestiti naro¢nika.

2.5 IDENTIFIKACIJSKI NAPISI IN IZPISI

Oprema mora biti oznaCena v skladu z zahtevami v Tehni¢nih pogojev.

Vsak pomembnejSi del opreme mora biti na vidnem mestu opremljen s trajno obstojno napisno
ploscico proizvajalca: z osnovnimi podatki o proizvajalcu, serijsko Stevilko, datumom proizvodnje
in glavnimi tehni¢nimi podatki. PloSCice na vecjih kosih opreme morajo biti namescene spredaj in
zadaj. Tablice in pritrdilni elementi morajo biti odporni proti koroziji in drugim zunanjim vplivom in
v skladu s standardi, ki navajajo njihovo obliko.

Napisi na napisnih plo&€icah morajo biti dobro ¢itljivi in v slovenskem jeziku. Napisne plo&¢ice so
predmet potrditve naro¢nika.

2.6 ZASNOVA NAPRAV

Zasnova naprav mora omogocati vgraditev opreme na predvideno mesto, zagotoviti ustreznost
vsem tehni¢nim pogojem razpisa, enostavno vzdrzevanje ter zanesljivo in varno obratovanje. Ob
zasnovi mora ponudnik upoStevati zadnje izsledke dobre inZenirske prakse ter najnovejsa
mednarodna ali nacionalna priporocila in standarde. Pri zasnovi je treba upostevati vse pogoje
vgradnje, kompatibilnost z obstoje€imi napravami in instalacijami na objektu.

Posamezni deli opreme na objektu morajo biti tam, kjer je to mogoce, kar najbolj standardizirani.
S tem je omogo&eno minimiziranje rezervnih delov in poenostavitev vzdrZzevanja, zamenjave ali
nadomestitve. Za ta namen lahko investitor v fazi projekta predpiSe tipe drobnega mehanskega
in elektricnega materiala, ki ga mora ponudnik uporabiti za svojo opremo.

Oprema z vsemi pomoznimi deli, potrebnimi za normalno obratovanje, mora biti popolnoma brez
napak. Ob zasnovi, izvedbi in montazi opreme mora ponudnik upoStevati s predpisi zahtevane
zascitne ukrepe in ozemljitve. Pri tem je treba upoStevati tudi zahteve ustreznih standardov.

Vsi deli elektricne opreme, ki lahko pridejo pod napetost, morajo biti mehansko za&citeni pred

nehotenim dotikom ali dodatno izolirani. Mehanska za&€ita se lahko odstrani le s posebnim
orodjem.
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2.7 DIMENZIONIRANJE

Oprema mora biti dimenzionirana in izdelana po postopkih, ki zagotavljajo njeno varnost in
funkcionalnost za predvideni namen uporabe in z upo&tevanjem vseh pogojev mesta vgradnje.

Postopek kontrole vhodnih materialov, posameznih stopenj izdelave in konénega izdelka mora
biti dokumentirano preverjen po planu zagotovitve kakovosti izvajalca.

2.8 OZEMLJITEV NAPRAV

Vsa oprema 220 kV kabelskih sistemov mora omogocati prikljucitev zas&itne ozemljitve v skladu
s slovenskimi in evropskimi predpisi. Kovinski deli naprav, ki v normalnem obratovanju niso pod
napetostjo, morajo biti galvansko povezani s prikljuénim mestom za ozemljitev naprav.

Ponudnik opreme po specifikaciji iz te razpisne dokumentacije mora posredovati morebitne
zahteve in predloge za ozemljitev naprav in opreme, ki bo dobavljena in namescena v okviru te
razpisne dokumentacije.

29 KONSTRUKCIJSKE ZAHTEVE

Za vijaCne razstavljive spoje smejo biti uporabljeni samo elementi z metricnim navojem. Ves
vijacni in ostali drobni material mora biti izdelan iz nerjavnega jekla ali ustrezno antikorozijsko
zasciten in dimenzioniran tako, da so rezultirajoe mehanske napetosti v najtezjih obratovalnih
pogojih niZje od 90 % meje elasti¢nosti. Stiki z drugimi kovinami morajo biti primerno izolirani ali
zasciteni pred pojavom elektrolitske korozije.

Oprema mora biti konstruirana po najnovejsih tehniskih izsledkih z mehansko zasc&ito stopnje
najmanj IP55 za opremo, ki je montirana na prostem, za kar mora ponudnik predloziti dokazila.

Konstrukcija opreme mora biti prilagojena transportu po cesti. Za vsako vrsto opreme je treba
navesti tezo najtezjega dela in izmere embalirane naprave.

Vsi stiki vodnikov morajo biti ustrezno obdelani (posrebreni ali cinjeni) in v skladu z veljavnimi
standardi.

Dobavljena ali vgrajena oprema mora biti sposobna prenesti vse elektricne, mehanske in termi¢ne
obremenitve, do katerih lahko pride med normalnim obratovanjem in ob eventualnih kratkih stikih

ali zemeljskih stikih.

Vsaka naprava mora biti opremljena s tovarnidkimi in tipskimi oznakami ter z napisnimi tablicami
za oznacitev namena in uporabe v slovenskem jeziku.
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Deli naprav, ki bodo stalno ali ob&asno na visokem potencialu, morajo biti skladno s predpisi
zaSciteni pred nenamernim dotikom.

Vsa dobavljena oprema mora biti brez vidnih poSkodb, sicer jo lahko naroénik zavrne.
2.10 ZASCITA PROTI KOROZIJI

Ponudnik mora vse dobavljene naprave ustrezno zas¢ititi proti koroziji. Zas¢€itni materiali morajo
biti standardne proizvodnje, dobavljeni s strani na tem podrocju izkuSenega in potrienega
proizvajalca. Pred nanaSanjem prvega sloja mora biti povrina ustrezno ocis€ena, pripravljena in
popolnoma razmasc€ena, enako velja tudi za vsak naslednji nanos. Dolo¢eni deli morajo biti pred
nanosom galvanizirani, vroe cinkani in metalizirani, kot je zahtevano v Posebnih tehni¢nih
pogaoijih.

Ce v Posebnih tehniénih pogojih ni drugage zahtevano, morajo biti vse notranje ali zunanje
povrSine jeklenih konstrukcij, ki so izpostavljene vlagi, vroCe galvanizirane, elektrolitsko
galvanizirane, ali drugaCe ustrezno zascCitene. Vsi postopki vroega cinkanja morajo potekati
skladno s standardom SIST EN ISO 1461. Vsi vijaki, matice, podloZke in ostali drobni material
morajo biti izdelani iz nerjavnega (inox) jekla.

V kolikor so bile omejene z galvanizacijo zascitene povrsine poskodovane, je treba, razen v
primeru manjsih posSkodb, galvanizacijo ponoviti. Takrat se lahko uporabi ustrezna reparatura
renomiranega proizvajalca. Ce tudi po drugem potaplianju ostanejo poskodbe, je treba del
zavrniti.

V primeru manjSih poskodb AKZ, kot posledice elektromontaznih del, se le-te sanirajo na mestu
montaze.

Ponudnik mora izvajati kontrolo uspesSnosti zascite proti koroziji, katere nacrt mora predloziti
naro¢niku v potrditev.

Za za&cito proti koroziji velja splodna garancijska doba, ki za¢ne veljati po prevzemu opreme. V
tem Casu se izvajalec obvezuje, da bo na svoje stroSke odpravil vse ugotovljene napake. Po
preteku garancijske dobe za za&¢€ito proti koroziji barvane ali galvanizirane povrsine ne smejo biti
korodirane bolj kot RE 1, po evropski skali za protikorozijsko zas¢&ito po EN ISO 4628-3.

2.1 IZVAJANJE MONTAZNIH DEL
2.11.1  Splosno

Dolznost ponudnika (po podpisu pogodbe tudi izvajalca del) je, da priskrbi potrebno delovno silo
ustrezne izobrazbe, poskrbi za njeno namestitev, prehrano, prvo pomo¢, pisarniSke prostore ter
za vse higiensko tehniéne in varnostne ukrepe, kakor zahtevajo ustrezni predpisi, vkljuéno z

zavarovanjem.
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Ponudnik je dolzan sam nabaviti in zagotoviti na gradbiS¢u zadostne koli€ine potrebnega
montaznega in pomoznega materiala, odprtih in zaprtih skladiS¢, delavnic, merilnih naprav in
instrumentov, pisarniSkega materiala za dokumentacijo, transportnih sredstev in potrebnih
rezervnih delov in rezervnih strojev za vso mehanizacijo.

Ponudnik je dolzan poskrbeti za distribucijo vode, elektrike in ostale energente, ki jih potrebuje za
izvajanje del.

Zagotovitev komunikacij z naro¢nikom je ravno tako obveza ponudnika.

Stevilo in kvalifikacija delovne sile mora biti tak$no, da zagotavlja nemoten potek del po
predloZzenem programu in v predvideni kvaliteti.

Splosno vodilo za montazna dela bodo navodila za montazo proizvajalca opreme. Ponudnik mora
zagotoviti prisotnost nadzorne osebe med montazo opreme. Ponudnik mora zagotoviti tudi pisna
montazna navodila proizvajalcev opreme.

Ponudnik mora v fazi ponudbe pripraviti podroben program dela, ki mora biti usklajen s terminskim
planom poteka gradnje novega objekta, ki ga izdela izvajalec del.

V Cgasu gradnje oziroma izvajanja elektromontaznih del mora ponudnik (izvajalec
elektromontaznih del) upostevati elaborat dostopnih poti na gradbisée. Stroski, ki bodo nastali
zaradi neupostevanja tega elaborata, bremenijo ponudnika.

Ponudnik (oziroma izvajalec elektromontaznih del) mora upostevati delovni €as naro¢nika. Izven
rednega delovnega ¢asa mora ponudnik sam zagotoviti in organizirati nadzorno sluzbo naroc¢nika.

2.11.2 Obseg del

Obseg del vsebuje skladis€enje, raztovarjanje, transport od centralnega skladis¢a do mesta
vgradnje, transport na gradbiS€u in montaZo opreme.

Aktivnosti in odgovornosti ponudnika so:

e izvajanje del po projektu za izvedbo,

e izvajanje del po tehni¢nih predpisih, standardih in normativih,

e vgrajevanje materialov, naprav in opreme, katerih kvaliteta je dokumentirana z atesti ali
certifikati kvalitete, ki jo pred vgradnjo pisno potrdi nadzorni organ narocnika,

e splodno in podrobno planiranje vseh del v zvezi z montazo razpisane opreme,

e zavarovanje in zaSCita delavcev in opreme v €asu gradnje na celotnem gradbiScu,

e priprava gradbis¢ in skladiS¢, delavniSkih prostorov z opremo, pokritih provizorijev s Sotori in
podobno,

e razkladanje opreme na gradbiS€u, kvantitativni in vizualni prevzem vsake dobave,
razpakiranje opreme,
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o skladis€enje opreme v odprtem in zaprtem skladi$€u skladno z navodili proizvajalcev opreme
in narocnika,

e transport na gradbiscu (s tovornjaki, vili€arji, mobilnimi dvigali itd.),

e zagotovitev montaznih odrov, podstavkov, merilnih aparatur in indtrumentov, opozorilnih
znakov vseh vrst: opti¢nih, mehanskih, zvocnih,

e sodelovanje pri preizkusanju in spuscanju v pogon dobavljene in montirane opreme po tej
razpisni dokumentaciji,

e sodelovanje na operativnih sestankih, strokovnih tehnicnih pregledih (STP) in pri tehni€nem
pregledu (TP),

e zackasni prevzem opreme,

e vzpostavitev prvotnega stanja po koncanih delih (razen gradbenih del),

e sodelovanje pri konénem prevzemu,

e izdelava porodil, vodenje gradbenega/montaznega dnevnika, knjige obracunskih izmer in
tehni¢na dokumentacija o izvedenih funkcijskih preizkusih, prevzemih, aktih in ostale
dokumentacije,

e dokumentiranje vseh sprememb, ki so nastale med deli in bodo osnova za izdelavo projekta
izvedenih del, vse spremembe mora izvajalec vnesti v en izvod projekta za izvedbo,

e zavarovanje opreme in storitev v ¢asu izvajanja del do prevzema opreme in storitev s strani
naroc¢nika (do izvedbe STP),

e zagotovitev zadostnega Stevila ustrezno usposobljene delovne sile in ureditev vse ustrezne
dokumentacije,

e zagotovitev potek del skladno s terminskim planom,

e v Casu montaze za$Cita vse opreme pred Skodljivimi vplivi okolice,

e zagotovitev varstva pri delu, varstva pred pozarom in varstva okolja,

e izdelava podlog za pripravo varnostnega nacrta (tehno-ekonomski elaborat),

e izvajanje del skladno z varnostnim nacrtom,

e organizacija gradbisca,

¢ nudenje prve pomoci vsem prisotnim na gradbiscu,

e vodenje montaze,

e koordinacija del med vsemi izvajalci na gradbiscu,

e sodelovanje z ostalimi izvajalci na gradbiScu,

e  zagotovite notranje kontrole nad izvajanjem del,

e zagotovitev vseh ostalih naprav in aktivnosti, potrebnih za kompletno izvrSitev del v okviru te
pogodbe, ne glede na to ali so posamezni detajli v tej razpisni dokumentaciji povsem
definirani.

Obseg del je razviden iz specifikacij, tehni¢nih opisov in grafi¢nih prilog v nadaljevanju te razpisne
dokumentacije.

2.11.3 Obveznosti ponudnika
Ponudnik je dolzan upostevati terminski plan naro¢nika. Kot datum dokon&anja v tem razpisu

doloenega obsega del se smatra dan, ko strokovna komisija za izvedbo strokovnega tehni¢nega
pregleda (STP) ugotovi, da so dela uspesno izvedena.
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Ponudnik mora pri izvajanju elektromontaznih del strogo upostevati terminski plan gradnje
oziroma trenutno energetsko situacijo.

2.11.4 Delo v posebnih pogojih

Za opravljanje elektromontaznih del v blizini naprav, ki so pod napetostjo, veljajo posebna dolocila
glede varnosti pri delu.

Ponudnik mora skupaj z naro¢nikom skrbno programirati in uskladiti obseg del in zaporedje tistih
del, kjer se dela v okviru te pogodbe prepletajo z obstoje€imi napravami, ki obratujejo in so pod
visoko napetostjo. Ponudnik mora upostevati, da je rok za napoved izklopa VN naprav minimalno
72 ur pred pri¢etkom del.

Ponudnik oziroma izvajalec mora upostevati, da se bodo nekatera dela vrSila v prisotnosti Zivih

prostora RTP Podlog.
Ponudnik mora za zagotovitev nemotenega poteka del izdelati program dela. Ta mora vsebovati
podrobni opis tehnologije, ¢asovni potek del, vse provizorije in zagasne instalacije, potrebne za

nemoteno obratovanje ostalih naprav, potrebne posebne ukrepe varstva pri delu itd.

212 UREDITEV GRADBISC

2.12.1  Predpisi

Ponudnik mora pri ureditvi gradbiS¢€ in izvajanju del uposStevati doloCbe veljavne zakonodaje.
2.12.2 Dostop na gradbisc¢e

Ponudnik mora za dostop uporabljati obstojeCe dostopne poti do gradbiS€a in poti, ki so
dogovorjene in usklajene z zahtevami naroCnika in prizadetih strank na obmog¢ju gradbenih in
elektromontaznih del.

Ce bi ponudnik v katerikoli fazi realizacije del potreboval dodaten dostop, ali zaradi montaznih del
zaprl kakdno od obstojecih dostopnih poti ali drugo pot znotraj gradbis¢a, mora za to s pomocjo
narocnika pridobiti od ustreznih upravnih organov dovoljenje.

Ponudnik je dolzan vse spremembe in/ali provizorije po konanih delih povrniti v prvotno stanje.

Za vse smerokaze in table, ki jih bo ponudnik postavil na gradbiS€u, mora pred postavitvijo
pridobiti od naro¢nika pisno odobritev.
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2.12.3  Pisarniski prostori, garderobe

Ponudnik je dolzan na vseh gradbi$Cih organizirati, postaviti in urediti pisarniSke prostore in
garderobe za svoje osebje.

2.12.4  Skladis¢ni prostori

Ponudnik sam zagotovi skladiS¢enje dobavljene opreme in je tudi odgovoren za skladis¢enje
opreme in materiala. Za€asno skladi§¢enje na lokaciji RTP Podlog je mozno, daljSe skladis€enje
ni mozno. Ponudnik mora za daljSe skladiS¢enje vecjih kosov opreme (bobni z 220 kV kabli, ...)
pred vgradnjo poskrbeti sam.

ZacCasno skladiS¢enje opreme je mozno na urejenem prostoru na obmocju znotraj RTP Podlog,
in sicer v dogovoru z naro¢nikom ter na odgovornost ponudnika.

2.12.5 Namestitev osebja, prehrana in delovni ¢as

Namestitev (prenoCevanje) osebja ponudnika (oziroma izvajalca montaznih del) na gradbid¢u ni
mozna. Ponudnik mora za namestitev svojega osebja poskrbeti izven gradbis€a, na svoje stroske.

Ponudnik mora na svoje stroSke organizirati in izvajati tudi potrebni lokalni transport osebja na
gradbisce. Med izvajanjem del mora ponudnik upostevati delovni ¢as narocnika, ali pa se o njem
sporazumno dogovoriti.

2.12.6  Transport in rokovanje z opremo na gradbis¢u

Za ves transport opreme in rokovanje z njo je na gradbiS€u odgovoren ponudnik. Prav tako je
ponudnik odgovoren za opremo v ¢asu transporta med skladis¢em in gradbiS¢em. Ponudnik mora
imeti sklenjena ustrezna zavarovanja za celotno obdobje do predaje opreme v uporabo naro¢niku
(v €asu transporta, montaznih del, ....).

2.12.7 Uporaba elektriéne energije

NaroCnik ponudniku ne more zagotoviti ustreznega prikljuc¢ka elektricne energije za potrebe
izvajanja del. Ponudnik je dolzan sam na lastne stroSke poskrbeti za ustrezen vir elektricne
energije na mestih izvajanja del ter distribucijo do posameznih porabniskih to¢k, upostevaje pri
tem vse ustrezne predpise o varnosti.

Ponudnik je dolzan na svoje stroSke poskrbeti za zadostno razsvetljavo vseh lokacij, kjer se bodo
izvajala montazna dela, v skladu z veljavno zakonodajo in predpisano opremo. To zaasno
razsvetljavo, potrebno samo med potekom montaznih del, je po kon¢anju del ponudnik dolZzan na

svoje stroSke odstraniti.

Ponudnik mora po dokon&anju del odstraniti vse zacasne instalacije.
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2.12.8 Uporaba vode

Ponudnik si mora sam na lastne stroSke zagotoviti vir pitne vode, prav tako vir vode za tehnoloske
potrebe.

Ponudnik je dolzan sam poskrbeti za distribucijo vode do mesta porabe.

2.12.9 Telekomunikacije

Za tekoCo povezavo z nadzornim organom naroCnika bo ponudnik zagotovil ustrezno
telekomunikacijsko opremo, v kolikor za to obstajajo tehnicne moznosti. Komunikacije, potrebne
pri montazi in preizkusanju, si mora ponudnik organizirati sam.

2.12.10 Sanitarije in higiena

Ponudnik je odgovoren za to, da bo gradbiS¢e ves €as gradnje v higiensko neoporeCnem stanju.

Za uporabo sanitarij mora Ponudnik sam poskrbeti za namestitev ustreznega Stevila mobilnih
sanitarnih blokov.

2.12.11 Prva medicinska pomoc

Ponudnik je dolzan poskrbeti za organizacijo nujne prve pomoci na gradbiScu za celotno osebje,
povezano z dobavo in montazo dobavljene opreme v €asu izvajanja del (izvajalci montaznih del,
nadzorniki montaze in preizkuSevalci med spus€anjem opreme v pogon). V primeru potrebe je
izvajalec dolzan nuditi prvo pomoc¢ tudi vsem ostalim udelezencem na gradbiScu.

2.12.12 Ostale naprave

Ponudnik mora pravoc€asno (rok najmanj 15 koledarskih dni) zahtevati od naro¢nika odobritev za
postavitev morebitno dodatno potrebnih pomoznih objektov.

Zahtevek za odobritev mora biti primerno dokumentiran, tako da dobi naroCnik celovito
informacijo.

2.12.13 Vrnitev gradbisc¢a v prvotno stanje
Ponudnik je po dokon€anju del dolZzan gradbi$€e in okolico vrniti v prvotno stanje na lastne
stroSke. Eventualne montazne stavbe in/ali provizorije, zabojnike (kontejnerje) mora

odstraniti/podreti in poskrbeti vzpostaviti stanje enako ali enakovredno stanju pred za¢etkom dela.

Za vsa dela vzpostavljanja prvotnega stanja mora predhodno pridobiti potrditev narocnika.
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213 ORODJE IN OPREMA

Ponudnik je dolzan sam preskrbeti vsa potrebna sredstva za delo skladno z veljavno zakonodajo
(specialna in montazna orodja, pripomocke, za€itna sredstva, potrosni material).

Ponudnik mora priskrbeti tudi vsa transportna sredstva za prevoz kolutov s kabli, avtodvigala z
ustrezno nosilnostjo in delovno viSino ter opremo za nemoteno montazo opreme ter delovna,
prevozna in transportna sredstva, ki so potrebna za transport materiala.

3 OPIS KABELSKIH TRAS 220 KV KABLOVODA

Za vzankanje naprave SSSC v 220 kV DV polje Obersielach sta potrebni dve 220 kV kabelski
povezavi. Prva kabelska trasa poteka ob ograji 220 kV stikali5¢a. Trasa poteka preko travnatih
povrsin, kjer je predvidena namestitev kablov neposredno v zemlji v peS€eni posteljici.

Druga kabelska trasa poteka pod cesto (dovozna cesta v 220 kV stikaliS€u), kjer je previdena
namestitev kablov v cevno kabelsko kanalizacijo.

Kabelska trasa 220 kV kabelskih povezav je prikazana na risbi R4PO01-6E4104 v grafi¢nih
prilogah.

4 OBRATOVALNI POGOJI

Glede na podatke iz Studije EIMV in zahtev ELES-a veljajo za kabelsko povezavo naslednji
karakteristi¢ni in obratovalni podatki:

e NajviSja obratovalna napetost 245 kV

e  Trajni obratovalni tok 1800 A

e Najvedji tok enofaznega kratkega stika lx1" 23,6 kKA

e Najved;ji tok trifaznega kratkega stika Ixs" 23,1 kKA

e Cas trajanja zemeljskega stika 1s

e Nacin ozemljitve ekrana kabla enostransko

e  Globina vkopa 3,10-1,45m n

e  Specifitna toplotna upornost tal: 0,8 mK/W

e  Temperatura na globini vkopa (1,3 m): <15 °C oziroma skladno z

meritvami GG raziskav

Na trasi, kjer je predvidena namestitev kablov v okviru dobave po tej razpisni dokumentaciji,
meritve toplotnih razmer zemljine niso bile narejene. V okviru skupne pogodbe bodo v obsegu del
izvajalca za gradbena dela izvedene meritve toplotnih razmer na kabelski trasi kot del geoloSkih
geomehanskih raziskav na lokaciji novih naprav. Ponudnik 220 kV kabelskih sistemov bo podatke
o termi¢nih lastnostih zemljine na kabelski trasi pridobil od Izvajalca gradbenih del. Te vrednosti
mora upoStevati v postopku dimenzioniranja kablov.
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6 TEHNICNE ZAHTEVE ZA KABEL 220 kV IN OPREMO
6.1 KABEL 220 KV

Kabelska povezava mora zagotavljati trajno prenosno zmogljivost 686 MVA (1.800 A) na 220 kV
napetostnem nivoju.

Visokonapetostni kabel mora biti izveden v skladu z najnovejSimi izdajami IEC publikacij in
standardov ali po ekvivalentnih mednarodnih in nacionalnih standardih, ki se nanasajo na kable
tega napetostnega nivoja, in z izolacijo iz omrezenega polietilena.

Kabel mora smiselno ustrezati najmanj zahtevam iz naslednjih standardov:

e |EC 60060, High voltage test techniques,

e |EC 60228, Conductors of insulated cables,

e |EC 60229, Electric cables - Tests on extruded oversheaths with a special protective function,

. IEC 60230, Impulse tests on cables and their accessories,

e |EC 60287, Electric cables - ALL PARTS,

e |EC 60332, Tests on electrical and optical fibre cables under fire conditions,

e |EC 60811, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables
and optical cables,

o |EC 62067, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
above 150 kV (Um = 170 kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) - Test methods and requirements,

o |EC 60853-3, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables - Part 3: Cyclic
rating factor for cables of all voltages, with partial drying of the soil,

e |EC 60885, Electrical test methods for electric cables,

. IEC 60949, Calculation of thermally permissible short circuit currents, taking into account
non-adiabatic heating,

e |EC 61443, Short circuit temperature limits for electric cables with rated voltages above
30 kV (Um = 36 kV).

Vsi dobavljeni kabli morajo biti novi, proizvedeni v letu 2024 ali kasneje. Visokonapetostni kabel
mora biti enozilni, z izolacijo iz omrezenega polietilena (XLPE). Brez posledic mora prenesti vse
trenutne prenapetosti, stikalne ali atmosferske, nihanja bremena, napak in podobno, ki jih lahko
normalno pricakujemo na mestu, kjer bo vgrajen.

Ponujeni presek visokonapetostnega kabla mora ponudnik potrditi z izraGunom, ki mora
biti obvezno prilozen v ponudbi. Ustrezati mora vsem tehni¢nim zahtevam, pogojem polaganja
ter pogojem obratovanja, opisanim v predhodnih poglavjih, poleg tega pa dimenzije faznih
vodnikov ne smejo biti manjSe, kot je navedeno v tem odstavku. Preseki polaganja 220 kV kablov
so prikazani na slikah v poglavju 5 in na risbah v grafi¢nih prilogah.

Vodnik je lahko iz bakra ali aluminija. Presek aluminijastega vodnika ne sme biti manjsi od 2500
mm?2. V primeru da bo vodnik iz bakra, mora ustrezati ekvivalentnemu preseku vodnika iz
aluminija.
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Izraun mora biti narejen za najbolj neugoden tip polaganja 220 kV kablov. V izraunu, ki ga
predlozi ponudnik/proizvajalec 220 kV kabla, mora biti upoStevano, da se prazen prostor v PP
cevi (prostor med kablom in notranjo steno cevi) ne zapolni. Po namestitvi kabla v cev je treba
cev zapreti s termoskréno cevjo. Izrauni, priloZzeni v ponudbeni dokumentaciji, so predmet
naro¢nikove potrditve. Pred oddajo ponudbe si mora ponudnik ogledati traso predvidene kabelske
povezave in si razjasniti vse morebitne nejasnosti, ki lahko vplivajo na izbor ali izraCun kabla ter
na pogoje polaganja in montaze kabla.

Ponudba mora obsegati preliminarne skice, naérte in izracune, ki v skladu z izkusnjami ponudnika
zado&¢ajo, da bo narognik pridobil pregled nad celovitostjo in delovanjem opreme ter da se bo
preprial, da bo oprema ustrezala tehni¢nim zahtevam in veljavnim standardom.

Kabel mora biti izdelan v ustreznih dolZinah, tako da za polaganje ne bo potrebno izdelati
kabelskih spojk. Potrebna dolZina 220 kV kablov je navedena v tocki O in predstavlja teoreticno
dolzino z rezervo. Morebitne korekcije dolzine kabla pred priCetkom proizvodnje se bodo
obracunavale po ponudbeni ceni na dolZinsko enoto kabla.

Dobava kabla po tej razpisni dokumentaciji obsega tudi dobavo kabelskih koncnikov in ostale
opreme, navedene v poglavju 7.

Vodniki kabla naj bodo aluminijasti ali bakreni, izdelani v skladu z IEC standardom. Zahtevana
oblika vodnika je kompaktirana in segmentirana. Zagotavljati mora zgoraj navedene nazivne
tokovne obremenitve ob opisanih realnih pogojih eksploatacije. V vodniku mora biti tudi za&¢ita
proti vzdolznemu Sirjenju vlage/vode v primeru poSkodbe kabla in posledi¢no vdora vlage/vode v
sam vodnik kabla.

Izolacija in polprevodni sloji morajo biti naneseni na vodnik v istoCasnem procesu trojne
ekstrudacije. Polprevodni sloj mora biti iz materiala, ki se &vrsto sprime z izolacijo in je
kompatibilen z bakrom ter istoasno lahko odstranljiv z vodnika. Postopek ekstrudacije in
ohlajanja se mora zaradi doseganja ustrezne stopnje Cistosti odvijati v posebnem, Cistem okolju.

Debelina izolacije ne sme biti manja od 23 mm s toleranco -0 %. Postopek ekstrudacije mora
imeti kontinuiran nadzor debeline izolacije za celotno dolzino dobavljenega kabla, podatki o
meritvah izolacije v postopku ekstrudacije pa morajo biti shranjeni pri proizvajalcu in morajo biti
dostopni na zahtevo narocnika.

Izolacija iz omrezenega polietilena mora biti stopnje 'superdista’ oziroma ekvivalentna ali boljSa
in popolnoma homogena ter s predpisanimi odstopanji debeline. Zahtevane so naslednje lastnosti
polietilenskega granulata za ekstrudacijo:
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Lastnost Zahteva Testna metoda
1 Gostota (osnovna smola) 920-924 kg/m? ISO 1872-1/1SO
1183-D
2 Natezna trdnost pri pretrgu
Pred staranjem 212,5 MPa ISO 527 (500
Po staranju 500 h, 135 °C 25 % mm/min)
IEC 60811-1-2
3 Razteg pri pretrgu
Pred staranjem > 200 % 1ISO 527(500
Po staranju 500 h, 135 °C +25% mm/min)
IEC 60811-1-2
4 Test pri poviSani temperaturi
(200 °C, 0,20 MPa)
Razteg pod obremenitvijo <175 % IEC 60811-2-1
Trajna deformacija <15 % IEC 60811-2-1
5  Vsebnost viage <200 ppm Karl Fischer
titracija
Hitrost pretoka taline 0,6-0,9g/10 min ISO 1133/B cond 4
Vsebnost tujkov <1200 ppm Methanol Wash
8  Kovinski delci’
Test traku 2
70-100 pm 10 o
> 100 um 0 Stevilo
Tabletni pregled > 0,20 mm 0 lfontgmlnantov/kg
Stevilo
kontaminantov/kg
9  Topnost granulatov v vrelem Min 99,9 % ASTM D 2765
dekahidronaftalenu
10 Slane obloge na granulatih Max 50 mS/m Pl164
11 Dielektriéna konstanta (50 Hz) <23 IEC 62631-2-1
12  Dielektri¢na trdnost > 30 kV/mm IEC 60243 (0,3 mm
plo$c¢a)
13 DC volumska upornost > 10" Qcm IEC 62631-3-2
IEC 62631-3-1

Zascitni sloj preko zunanjega polprevodnega sloja

izolacije mora omogocati zascCito

polprevodnega sloja pred deformacijami, ki bi jih povzrocili vodniki ekrana, istoasno pa mora

1 Kovinski delci niso dovoljeni.
2 Za materiale klasificirane v skladu z AEIC CS7 in CS8 je potreben poseben certifikat.
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zagotavljati elektricno zvezo med polprevodniskim slojem in ekranom. Preko zasc€itnega sloja
mora biti naneSena zas$cita proti vzdolznem prodiranju/Sirjenju viage.

Ekran kabla mora biti narejen iz bakrenih Zic enake Cistosti, kot velja za glavne vodnike kablov,
¢e so bakreni, skladno z IEC standardom. Dimenzioniran mora biti za kratkosti¢ni tok enopolnega
zemeljskega kratkega stika, ki po podatkih Studije 8t. 2639, EIMV zna8a 23,6 kA (1 s). Skupni
presek bakrenega ekrana mora biti najmanj 165 mm2. Ponudnik mora v ponudbi priloziti izracun
kratkosticne zdrZnosti ekrana, izraCun mora temeljiti na metodi adiabatnega segrevanja. V
izraCunu se uposteva samo presek ekrana, ki ga sestavljajo posamezne bakrene zice, brez
upostevanja drugih kovinskih plasti/elementov kabla. Ce izradun pokaze, da navedena debelina
ekrana ni zadostna, mora povecati presek ekrana skladno z izraéunom.

Preko ekrana mora biti namesc¢en sloj, ki $€iti pred vzdolznim prodiranjem/Sirjenjem vlage. Kabel
mora imeti vgrajeno zas€ito pred radialnim prodiranjem vlage iz aluminijaste folije, ki je trdno
sprijeta z zunanjim (PEHD) plas€em kabla.

Zunaniji plas¢ naj bo iz polietilena visoke gostote (PEHD), odpornega na mehanske obremenitve,
ki se lahko pojavijo pri name&¢anju in kasnejsi eksploataciji. Debelina zunanjega plas¢a naj bo
minimalno 4 mm. Trajno mora prenesti temperaturno obremenitev 80 °C. Na zunaniji strani plas¢a
mora biti naneSena zunanja prevodna plast. Zunanja prevodna plast mora biti ekstrudirana na
kabel v skupnem procesu s celotnim zunanjim plaséem.

Na enako razmaknjenih intervalih vzdolz kabla morajo biti trajno odtisnjeni naslednji podatki:
e naziv proizvajalca kabla,

. leto proizvodnje,

e nazivna napetost,

. presek in material vodnika,

e |EC 62067,

e dolzinska oznaka (merilo) v metrih.

Takoj po kon€anih preizkusih pri proizvajalcu morata biti oba konca kabla zatesnjena s silikonsko
pasto in pokrita s PVC pokrovi, ali s pokrovom iz toploskrénega materiala proti vdoru viage in
drugih necistoC v kabel. Zunanji konec kabla na vsakem kolutu mora biti opremljen z vle¢nim
uSesom ustrezne mehanske odpornosti, ki je potrebna za polaganje, ter za€iten proti vlagi.

6.1.1 Sistem za nadzor 220 kV kablov

220 kV kabli morajo imeti vgrajen sistem za nadzor kabla (cable monitoring system).

Sistem za nadzor kabla je sestavljen iz optiCnih vlaken, vgrajenih v sam 220 kV kabel, in
terminalske opreme, vkljuéno z ustrezno programsko opremo. Predmet razpisa je dobava kabla

z vgrajenimi opti¢nimi vlakni za nadzor kabla in pripadajoCa ustrezna terminalska oprema s
pripadajoCo programsko opremo.
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Opti¢na vlakna morajo biti vgrajena v ekran 220 kV kabla. Nahajati se morajo v zascitni kovinski
cevki. Ob kovinski cevki za opti€na vlakna mora biti name&&en vodnik ekrana z vecjim presekom
od ostalih vodnikov ekrana za za$cito pred mehanskimi poSkodbami opti¢nih vlaken v €asu
polaganja 220 kV kabla. Opti¢na vlakna morajo ustrezati standardu ITU-T-G 652D.

Vgrajeni sistem za nadzor 220 kV kabla mora omogocati:

e meritve temperature 220 kV kabla,
e nadzor mehanskih obremenitev kabla (vibracij),
e detektiranje in lociranje elektri¢nih in mehanskih poskodb kabla.

Za zgoraj navedene funkcije mora imeti 220 kV kabel vgrajeno ustrezno Stevilo multimode (MM)
in singlemode (SM) opti¢nih vlaken v ekran kabla. Za vsako opti¢no vlakno naj bo vgrajeno Se
redundantno opti¢no vlakno. Redundantna opti¢na vlakna morajo biti vgrajena v lo€enih kovinskih
cevkah.

V obsegu dobave in montaze po tem razpisu je poleg kablov, opremljenih z ustreznim Stevilom
opti€nih vlaken, tudi oprema za povezave opti¢nih viaken pri konénikih na zemeljski opti¢ni kabel.
Oprema za spajanje mora biti neprevodna za zemeljske tokove in predvidena za uporabo na
prostem, ali pod zemljo (IP 67 ali vec).

Tehni¢ne zahteve za terminalsko opremo so najmanj naslednje:

o tehnologija meritve temperature kabla in detekcije napak mora temeljiti na uporabi laserske
svetlobe v optic¢nih vlaknih, vgrajenih v ekran 220 kV kabla,

e meritev temperature kabla po celotni dolzini kabla, z natan&nostjo 0,5 K na vsakem metru
dolzine kabla,

e podatek o temperaturi naj bo povpre¢na izmerjena temperatura v asovnem oknu 15 minut,

e omogocati mora izdajanje opozorila v primeru preseganja mejne temperature kabla, mejna
temperatura mora biti nastavljiva,

e shranjevanje merilnih podatkov v bazi za obdobje zadnjih 30 dni,

e moznost dostopa do podatkov bazi (odprta baza),

e zaznavanje in alarmiranje mehanskih poSkodb kabla z dolo¢anjem lokacije napake,

o funkciji meritev temperature in zaznavanja napak sta lahko izvedeni v lo¢enih napravah, ali
Vv eni skupni napravi,

e sistem mora omogocati prikljucitev vseh Sestih kablov na eno napravo (oziroma vseh Sestih
kablov na eno napravo, ki je namenjena eni funkciji nadzora kabla).

Nadzorni del opreme (terminal) mora izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:
e Robustna industrijska izvedba, posebej naCrtovana za zanesljivo delovanje v energetsko in
klimatsko zahtevnih okoljih.
e Ohigje:
a) dimenzije:
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e izvedba za vgradnjo v 19" montazni okvir,

e viSina: <6U,

e globina mora omogocati neovirano odpiranje vrtljivega okvirja pri Sirini omare
800 mm,

b) ohiSje mora biti kovinsko, zas¢iteno pred korozijo, odporno proti prahu in vodi, s
stopnjo vsaj IP 20,

c) ohisje mora nuditi dobro elektromagnetno zascito vsem sklopom v notranjosti. Vsi
kovinski deli ohiSja morajo biti galvansko povezani med seboj in s prikljuénim mestom
za ozemljitev,

d) temperaturno obmocije:

e zadelovanjamed 0 °Cin 55 °C,

o za skladiS€¢enjamed 0 °C in 70 °C.
Napajanje: 220 VDC.
Naprava ne sme vsebovati vrtljivin delov.
Komunikacije:

a) Ethernet vmesniki, ki so skladni z naslednjimi zahtevami:

e opticni priklju¢ek: 10/100 Base-FX, LC konektor za tip kabla: MM 50/125 um
o elektri¢ni priklju¢ek: 10/100/1000 Base-TX, RJ45 konektor.
b) Podpirati mora vsaj naslednje komunikacijske protokole:
e modbus protokol,
e |EC 60870-5-104 protokol.

c) Podpirati mora komunikacijsko izmenjavo podatkov prek SOAP/REST in razli¢nih
prenosnih protokolov, kot so HTTP, SMTP, FTP. Prav tako mora omogoc¢ati uporabo
razli¢nih formatov podatkov, kot so JSON in XML. Imeti mora ustrezne varnostne
mehanizme (npr. SSL/TLS) ter digitalni podpis za avtentikacijo. Izvajalec bo moral
prilagoditi SOAP/REST protokola specificnim potrebam narocnika, kar bo usklajeno v
fazi implementacije.

Nadzorni sistem bo vgrajen v obstojeCo omaro na 19" montazni okvir. Izvajalec je dolzan urediti:

Vgradnjo naprave/naprav v obstoje€o omaro z vsem potrebnim montaznim materialom.
Napajanje naprav; vkljuc¢no z dobavo napajalnega kabla, vseh potrebnih uvodnic, zas¢itnega
avtomata in vseh storitev.

Ureditev vseh komunikacijskih povezav do TK opreme naro¢nika. Ponudnik je dolZzan z
naro¢nikom uskladiti nacin prikljucitve na njegov sistem. V sklopu dobave so vsi potrebni
komunikacijski kabli.

Ureditev vseh komunikacijskih povezav med napravami ponudnika vklju¢no z dobavo in
polaganjem vseh potrebnih kablov.

Izvajalec mora dobaviti in poloziti opticni kabel med napravami za nadzor/monitoring 220 kV
kablov in kabelskimi kon¢niki 220 kV kabelskih sistemov. Pri kabelskih kon&nikih bo pripravljena
spojka za spajanje opticnih kablov. Opti¢na spojka je v obsegu dobave kabelskega koncnika.
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6.1.2 Dolzina trase 220 kV kablov
Ocena dolzine kabelske trase na odseku je naslednja:
Opis sistema Dolzina Potrebna dolzina Potrebna dolzina
kabla [m] kabla na fazo [m] kabla na sistem [m]
L1 | 156 166
Odsek 1 L2 | 162 172 525
L3 | 168 178
L1 | 272 282
Odsek 2 L2 | 278 288 870
L3 | 284 294

Oba kabelska sistema bosta izvedena brez kabelskih spojk. Ekrani kablov bodo ozemljeni na eni
strani direktno, na drugi strani pa preko prenapetostnih odvodnikov za za&¢ito ekranov kablov.

6.1.3 Transport 220 kV kablov

Kabli naj bodo naviti na enega ali ve€ povratnih bobnov in pakirani na tak nacin, da bodo
preprecene morebitne poskodbe med transportom in delom na objektu. Kabli naj bodo na bobnu
pred mehanskimi poSkodbami zasciteni z leseno oblogo.

Na bobnu morajo biti vidni vsi osnovni podatki o kablu, oznaéena mora biti dolzina kabla,
navitega na bobnu, ter vse oznake, iz katerih bo nedvoumno razvidna pripadnost tehni¢ne
in druge dokumentacije. Ponudnik/izvajalec mora po konéanih delih boben odstraniti.

6.2 KABELSKI KONCNIKI ZA 220 KV KABLE

Kabelski kon¢niki morajo biti primerni za zunanjo montaZzo in morajo biti izdelani za enozZilne XLPE
kable in morajo ustrezati preseku dobavljenih kablov. Zdrzati morajo vse predvidene mehanske,
termi¢ne in elektricne obremenitve, do katerih lahko pride na mestu vgradnje. Biti morajo
predfabricirane zunanje izvedbe, samostojno stojeci, s sredico izolatorja (nosilnim delom) iz
kompozitnih materialov (armirani poliestri ali epoksidne smole) in z zunanjo izolacijo iz silikonske
gume. Silikonska izolacija mora biti ulita iz enega kosa, na povrSini mora biti hidrofobi¢na in
odporna na UV Zarke. Prenesti mora vse atmosferske vplive. Kon&niki morajo biti primerni za
namestitev v poloZzaj, ki je do 30° nagnjen od vertikalnega poloZaja. Ostali sestavni deli oziroma
materiali morajo biti odporni na vse zunanje vplive okolice, v kateri bodo vgrajeni. Biti morajo
mehansko in kemijsko odporni na vse atmosferske in ostale vplive, ki se lahko pojavijo na mestu
vgradnje.

Ponudnik je dolZzan za vsak kabelski sistem uskladiti tehni¢ne karakteristike kabelskega kon&nika
s tehni¢nimi karakteristikami kabla, ki pripada kabelskemu sistemu.
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Kabelski kon¢niki morajo biti konstruirani tako, da je ekran kabla mozno s posebno kabelsko
povezavo priklju€iti na najblizji prikljuCek za ozemljitev na jekleni konstrukciji s ¢im krajSo
povezavo med ekranom in ozemljeno konstrukcijo. Kabelski konéniki so lahko suhe izvedbe, ali
pa izvedbe s tekoCimi polnili. Plinasta polnila, kot izolacijski medij, niso dovoljena.

Plazilna razdalja mora biti v skladu z zahtevami v tabelah tehniénih podatkov in pripadajocih
standardov IEC. Elektri¢ni priklju¢ki morajo biti sorniSke oblike ustreznih dimenzij za predvidene
tokovne obremenitve in iz aluminija oziroma iz Al legure, ki omogoca direktno namestitev Al
sponéne opreme. Kabelski kon&niki morajo biti dobavljeni kompletno z vso potrebno pripadajoo
opremo.

V kompletu kabelskega konénika mora biti zajet tudi kabel za ozemljitev ekrana 220 kV kabla.
Kabel za ozemljitev ekrana kabla mora imeti zdrzno napetost, ki ustreza preizkusni napetosti
plas€a kabla po IEC standardih. Poleg funkcije ozemljitve ekrana kabla se bodo preko tega kabla
izvajali preizkusi plas€a 220 kV kabla. Na kabel za ozemljitev ekrana mora biti namescen tudi
ustrezni kabelski Cevelj za zunanjo montazo.

Ponudnik mora dobaviti ves potreben material za pravilno montazo kabelskih konénikov na kable.
Ponudba mora obvezno vsebovati merske skice in detajlne risbe, vse tehni¢ne podatke, natancen
spisek vseh potrebnih orodij in materiala ter navodila za montaZzo.

Izvedba kabelskih kon&nikov in priklju€kov ter pritrditve kablov bodo predmet potrditve naroCnika.

Ves vijaCni material na kabelskih kon¢nikih mora biti iz nerjavnega materiala (inox) oziroma iz
ustrezno antikorozijsko zaS€itenega materiala (vroCe cinkanje, galvanizacija, ...).

6.3 OSTALA OPREMA

V obseg ostale opreme spadajo:

1. prenapetostni odvodniki za omejitev napetosti v ekranu 220 kV kablov,
2. napisne ploscice,
3. vzorci kablov.

6.3.1 Prenapetostni odvodniki za omejitev napetosti v ekranu 220 kV
kablov

Ponudnik mora dobaviti prenapetostne odvodnike za omejitev prenapetosti v ekranu kablov.
Odvodniki bodo names¢eni zunaj, pri kabelskih konénikih v napravi za ozemljitev ekranov kablov.

Prenapetostni odvodniki morajo biti od proizvajalca ABB, tip POLIM-CO0.83N (trije kosi) in POLIM-
C1.25N (trije kosi), skupaj Sest kosov.
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V obsegu te razpisne dokumentacije je tudi montaza prenapetostnih odvodnikov (SVL) v sklopu
prikljucitve kabelskih ekranov na ozemljilni sistem.

6.3.2 Napisne ploscice
Dobaviti in namestiti je treba napisne plos&ice z oznakami tipov kablov in njihovimi dolZinami.

Napisne plo&€ice za oznake kablov naj bodo plastiCne, ¢rne barve, napisi pa bele ali srebrne
barve in izdelani s tehnologijo graviranja. Napisi in besedila morajo biti smiselno isti, kot je ze
izvedeno na objektu RTP Podlog pri transformatorju T411. Ponudnik lahko predlaga tudi drugo
tehnologijo izdelave napisnih ploscic, v kolikor meni, da je predlagana tehnologija enake ali boljse
kvalitete. Odporne morajo biti na vse zunanje atmosferske vplive.

Dobaviti je treba:

e napisne plo&€ice z oznako tipa 220 kV kabla in dolZino, dimenzij predvidoma 200 mm x
80 mm (konéne dimenzije bodo dogovorjene z naro¢nikom v fazi projekta PZI), viSina ¢rk
prilagojena glede na vsebino napisa, pritrditev na 220 kV kabel, ali na jekleni podstavek,

Izvedba napisnih ploS€ic (izbira tehnologije izdelave napisnih plos€ic, oblika in vsebina napisa)
bo predmet potrditve naroCnika in projektanta.

6.3.3 Vzorci 220 kV kablov

Treba je izdelati vzorce 220 kV kablov v obliki ploScice in v obliki stozca. Vzorci morajo biti
prevleCeni s prozornim slojem, odpornim proti mehanskim vplivom. Na vzorcih stoZ&aste oblike
morajo biti nazorno vidni vsi sloji, iz katerih je sestavljen 220 kV kabel. Vzorci morajo biti pritrjeni
na leseno plos¢o ustreznih dimenzij. Na poSevni stranici mora biti names¢ena napisna plo&¢ica
z graviranimi podatki 220 kV kablov. Vsebino napisne plosc€ice potrdi naro¢nik.

6.4 MONTAZA IN POLAGANJE 220 KV KABLOV

V obsegu dobave opreme in storitev po tej razpisni dokumentaciji je zajeta montaza in polaganje
kompletnega 220 kV kabelskega sistema na predvideni kabelski trasi. Gradbena dela v zvezi s
polaganjem kablov niso predmet obsega dobave te razpisne dokumentacije.

Nacin polaganja 220 kV kablov je opisan v zgornjih poglavjih (pri opisu trase in obratovalnih
pogojih), razviden pa je tudi s priloZenih risb. Pri names€anju 220 kV kablov mora ponudnik
upostevati transportno teZo koluta s kablom ter lastnosti terena, na katerem bo v ¢asu polaganja

kabla stal boben z navitim kablom.

Montazna dela obsegajo:
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e pripravo platoja za namestitev kabelskih bobnov in ostale opreme za potrebe polaganja kabla
(brez gradbenih del) in vzpostavitev prvotnega stanja po kon¢anih delih,

e dostavo kabla (navitega na kolutu) iz skladiS¢nega mesta do mesta, kjer bo stal kolut v ¢asu
razvlaenja kablov,

e razvlacenje 220 kV kablov, pri ¢emer je ponudnik dolzan zagotoviti vso potrebno opremo za
razvlacenje kablov,

¢ namestitev 220 kV kablov v zemljo in v kabelske cevi po projektni dokumentaciji, kjer bodo
kabli names&¢&eni skladno s prerezi, prikazanimi v grafi¢nih prilogah,

¢ montazo kabelskih kon&nikov za zunanjo montazo, izdelati je treba 12 (dvanajst) kabelskih
konc¢nikov in jih namestiti na jekleno konstrukcijo,

o pritrditev 220 kV kablov in kabelskih konénikov na jeklene konstrukcijo,

e izvedbo ozemljitve ekranov kablov (prenapetostnih odvodnikov, priklju€itev na ozemljilni
sistem),

e namestitev napisnih tablic za oznako kablov,

e namestitev Sotorov, odrov in zascitnih streh in kritin delovnih povrsin, kjer se bo izvajala
montaza konénikov,

e drobni montazni material, pri ¢emer mora biti upostevan ves vijacni material za pritrditev
kovinskih konzol, pritrditev kablov na jeklene konstrukcije, montazo kabelskih konénikov na
jeklene konstrukcije ipd.,

¢ nadzor nad montaZo kablov in kabelske opreme ter kabelskih konénikov,

e izvedbo prevzemnih preizkusov na mestu montaze (SAT),

e spusCanje v pogon,

e nadzor, sodelovanje in izvajanje pomoznih del pri preizkusih 220 kV kabelskega sistema in
ostalih naprav, ki jih bo izvedla zunanja neodvisna institucija (te meritve niso predmet te
razpisne dokumentacije),

Vsa montaZzna in specialna orodja mora zagotoviti ponudnik. Prav tako mora ponudnik zagotoviti
vse montazne in zaCasne odre in provizorije. Po kon€ani montazi mora vse odre in provizorije
odstraniti. Ponudnik si mora zagotoviti vsa potrebna delovna sredstva (dvigala, transportna
sredstva, ...).

Ponudnik mora pri razvlaCenju, polaganju in name&¢anju kablov ter pri montazi kabelskih
konCnikov upostevati montazna navodila proizvajalca visokonapetostne opreme. Posebno
pozornost mora posvetiti pogojem polaganja ter radiju krivlienja kablov, ki ga mora podati
proizvajalec 220 kV kablov.

Vsa dela morajo potekati v skladu z varnostnim nacrtom, ki ga zagotovi naroc¢nik, in nacrtom
organizacije gradbi$€a, ki ga zagotovi izvajalec.

Ponudnik je dolzan izvajanje elektromontaznih del prilagoditi trenutni energetski situaciji in

potrjenemu terminskemu planu. Naroc¢nik lahko zaradi trenutnih energetskih razmer zahteva tudi
delo v ¢asu izven rednega delovnega ¢asa narocnika.
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6.5 NADZOR NAD POLAGANJEM 220 KV KABLOV IN MONTAZO
OPREME

V obsegu dobave opreme in elektromontaznih del mora biti zajet nadzor nad polaganjem kablov,
montazo kabelskih kon&nikov in ostalih naprav, s strani proizvajalca kabla in ostale kabelske
opreme, za zagotovitev garancijskih pogojev. To vrsto nadzora lahko opravlja osebje proizvajalca
ali pa oseba, ki ima pooblastilo/certifikat s strani proizvajalca kabla in kabelske opreme. Stroski
osebja za nadzor s strani ponudnika morajo biti zajeti v ponudbi.

Pred pricetkom polaganja 220 kV kablov mora ponudnik/izvajalec elektromontaznih del, po tej
razpisni dokumentaciji, od izvajalca gradbenih del prevzeti kabelsko kanalizacijo, v katero bosta
nameSena 220 kV kabelska sistema. Ponudnik mora po zaklju¢enem polaganju kablov
zagotoviti nadzor nad gradbenimi deli v zvezi z zasipavanjem 220 kV kablov.

6.6 RAVNANJE Z OSTANKI 220 KV KABLOV

Vse krajSe ostanke kablov, ki bodo ostali kot odpadek pri montazi in prikljucitvi SSSC 220 kV v
polje AD03, naroénik vrne ponudniku, ponudnik pa jih odpelje na deponijo in pridobi evidenéne
liste 0 predaji odpadkov na deponijo.

7 PREIZKUSI

Vsa oprema v obsegu dobave po tej razpisni dokumentaciji mora imeti opravljene tipske, rutinske
ter prevzemne preizkuse, skladno z IEC standardi za posamezno vrsto opreme. Opravljeni morajo
biti najmanj preizkusi, ki so opisani v nadaljevanju.

71 220 KV KABEL IN KABELSKA OPREMA
7.1.1 Tipski preizkusi

Za vsak kos kabelskega sistema (kabel, kabelski konéniki, ...), ali kabelski sistem kot celoto, pri
¢emer kabelski sistem sestavljata 220 kV kabel in kabelski kon¢nik, morajo biti opravljeni tipski
preizkusi, skladno z veljavnimi standardi IEC (IEC 62067 in z vsemi ostalimi standardi, na katere
se sklicuje omenjeni standard).

Ponudnik mora v ponudbi priloZiti povzetke tipskih preizkusov. V roku treh tednov po podpisu
pogodbe mora ponudnik predati v elektronski obliki kompletno porocilo tipskih testov za ponujeni
kabelski sistem.

7.1.2 Kosovni preizkusi

Kosovni preizkusi morajo biti opravljeni skladno s standardom IEC 62067 in morajo obsegati
najman;j:
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. preizkus delnih razelektritev,
e napetostni preizkus z napetostjo 2,5 Uy,
e napetostni preizkus plasc¢a kabla.

Preizkusi pod prvo in drugo alinejo morajo biti opravljeni tudi za vse ostale elemente kabelskega
sistema.

7.1.3 Prevzemni preizkusi
71.31 Prevzemni preizkusi v tovarni

Prevzemni preizkusi morajo biti opravljeni na kablu, navitemu na boben, skladno s standardom
IEC 62067 in z vsemi ostalimi standardi, na katere se omenjeni standard sklicuje. Za potrebe
izvedbe preizkusov, ki se izvajajo na kosu kabla, mora biti kos kabla odvzet z bobna v prisotnosti
narocnika. Naro¢nik doloci, kateri boben bo podvrZzen prevzemnim preizkusom.

Opravljeni morajo biti najmanj naslednji preizkusi:

o dimenzijske meritve vodnika (jedro kabla),

e meritve upornosti vodnika in ekrana kabla,

. meritve debeline metalne zapore,

e meritve premerov posameznih plasti kabla,

e napetostni preizkusi izolacije (v vro€em stanju) z napetostjo 2,5 x Uy,
e  meritve kapacitivnosti,

e napetostni preizkus plasca,

e  meritve tans pri Un

e meritev slabljenja opticnih viaken.

7.1.3.2 Prevzemni preizkusi na mestu montaze
Izvesti je treba preizkuse na vseh kablih skladno s standardom IEC 62067:

e meritve galvanskih povezav na ozemljenih delih kabla,

e kontrola faznega zaporedja,

e preskusanje plad€ev na kabelskih sistemih po polaganju,

e  preskusanje glavne izolacije kablov po zaklju¢nih montaznih delih na izvedenem kabelskem
sistemu,

e meritev delnih razelektritev (PD) glavne izolacije kablov,

e meritev faktorja dielektri¢nih izgub (tan 8) glavne izolacije kablov.

Meritve izvede zunanja pooblas€ena institucija (EIMV), ponudnik/izvajalec pa mora zagotoviti
prisotnost in tehnicno pomo¢ v obliki montaznih del. Meritve iz tretje alineje zagotovi
ponudnik/izvajalec.
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8 TABELE TEHNICNIH PODATKOV

8.1 NAVODILO PONUDNIKOM ZA IZPOLNJEVANJE TABEL
TEHNICNIH PODATKOV

Ponudnik mora obvezno v celoti izpolniti tabele tehni¢nih podatkov.

Pri izpolnjevanju prilozenih tabel je treba upostevati, da se zahteva izpolnitev vseh rubrik s
parametri ponujene opreme.

Ce parametri niso vpisani, se $teje, da je tabela tehniénih podatkov izpolnjena nepopolno in se v
tem primeru ponudba izlo€i. Kjer rubrika «Zahtevane vrednosti« ni izpolnjena, mora vseeno
ponudnik vpisati vrednosti ponujene opreme. Vrednosti, ki so postavljene kot »Zahtevane
vrednosti«, mora ponujena naprava najmanj dosegati (lahko so tudi boljSe). V nasprotnem
primeru se ponudba izlodi.

Dokazila o zadovoljevanju zahtevanih vrednosti morajo biti razvidna iz tehniéne dokumentacije
(uradni opisi naprave, tabele vrednosti, kopije tipskih in drugih testov, ...)

Primer:

Poz Opis Enota Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost

8 Nazivna frekvenca Hz 50 50

*V tabelah mora potencialni Ponudnik podati tudi podatke o manjkajocih veli¢inah, ki so
specifiéne in se nanasajo na lastnosti njegovega opreme.

OPOMBA: Vsa odstopanja od podatkov, zahtevanih v tabelah tehniénih podatkov, ali od
zahtev, navedenih v ostalih poglavjih tehniénih zahtev za opremo, morajo biti obvezno
navedena v listi odstopanj, ki mora biti priloZzena ponudbi!
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8.2 220 KV KABEL
Poz Opis Enota Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost
SPLOSNI PODATKI
1 Proizvajalec -
2 Tipska oznaka -
OKOLJE
3 Nadmorska visina m <1000
4 Temperatura okolja °C -25 - +40
OBRATOVALNI POGOJI
Nazivna napetost:
5 - med vodnikom in kovinskim ekranom (Uo) kv 127
- med dvema faznima vodnikoma (Un) kV 220
- najvecja obratovalna napetost (Um) kV 245
Standardna atmosferska zdrzna udarna
6 napetost 1,2/50 ms pri 20°C:
- pozitivni val kV 1050
- negativni val kV 1050
7 Stand?rdna kratkotrajna zdrzna napetost KV 460
omrezne frekvence
8 Nazivna frekvenca Hz 50
9 Nazivni tok tripolnega kratkega stika (1 s) kA 40
10 Nazivni udarni tok kratkega stika kA 100
VODNIK
. 2 min. 2500 (Al) ali
11 Nazivni presek mm ekvivalentni Cu
12 Oblika vodnika (kompaktirana, segmentirana) - Kompaktllrana
segmentirana
13 Material } Aluminij (Al) ali baker
(Cu)
14 Zunaniji premer kabla mm
15 Stevilo Zic vodnika -
16 Premer Zice v vodniku mm
17 Masa vodnika po dolzini kg/km
18 Enosmerna upornost pri 20°C Q/km min. 0,0601
19 Izmeniéna upornost pri 90°C Q/km
20 Najvisja obratovalna temperatura vodnika °C <90
Polprevodni sloj vodnika:
- tip in vrsta materiala
21 - najmanjSa debelina
- max. temperatura obratovanja v realnih mm
pogojih obratovanja po tej razpisni °C
dokumentaciji
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Poz Opis Enota Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost
IZOLACIJA
22 Material - XLPE
23 Debelina mm 223 (- 0%)
24 Vrsta nanosa in hlajenja -
25 Masa izolacije po dolZini kg/m
Najvisja obratovalna temperatura izolacije v
26 realnih pogojih obratovanja po tej razpisni °C
dokumentaciji ob nazivni obremenitvi
27 NajmanjSa izolacijska upornost pri 20°C Q/cm
28 Izolacijska upornost pri 90°C Qlcm
Ekran izolacije:
29 - material
- debelina mm
30 Ekscentri¢nost glavne izolacije % <8
KOVINSKI EKRAN IN METALNA VODNA ZAPORA
31 Material ekrana - baker
.. . St. x
32 Stevilo zic in premer vodnika ekrana mm
33 Nazivni presek ekrana mm?2 2165
34 Teza ekrana po dolZini kg/m
Najvisja obratovalna temperatura ekrana v
35 realnih pogojih obratovanja po tej razpisni °C 80
dokumentaciji
36 Najvisja govoljena temperatura ekrana pri °c 250°C
kratkosti€énem toku 1's
Najvisji dovoljeni tok kratkega stika v ekranu
kabla v ¢asu 1 s pri adiabatnem segrevanju (pri
37 izracunu se upostevajo samo bakreni vodniki- kA 223,6
Zice ekrana kabla, v izra€unih ni dovoljeno
upostevati ostalih kovinskih plasti kabla.
38 Enosmerna upornost pri 20°C Q/m
39 Izmeniéna upornost pri 90°C Q/m
40 Material metalne vodne zapore in debelina mm Al
PLASC KABLA IN CELOTNI KABEL
41 Material - HDPE ST 7
42 Debelina mm min. 4
43 E’revvodna zunanja pla§_t plas€a, nanesSena da/ne Da
isto€asno z ekstrudacijo
44 Masa plas¢a po dolzini kg/m
45 Skupni zunanji premer kabla mm
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. Zahtevana Ponudbena
Poz Opis Enota
vrednost vrednost
46 Masa kompletnega kabla na enoto dolZine kg/m
47 Najmanijsi dovoljeni radij krivljenja med m
polaganjem
Najman;jsi dovoljeni radij krivljenja fiksno
48 - m
namesc¢enega kabla
ELEKTRICNI PODATKI IN ZAHTEVE
49 Preskus delnih razelektritev (PD) pri 1,5 Uo pC po IEC 62067
50 Prgsktjs zdrzne DC napetosti kabelskega plasca KV 25
pri 20°C
51 Normglna tokovpa kapac!teta k.ab'la v realnih 1A >1800
pogojih namestitve po tej razpisni dokumentaciji
52 NgjveCJa trajna dopustna obremenitev kabla MVA >686
(trifazno)
53 quustpl eno_sek_undnl krgtkostlcnl to!< \(odnlka KA >40
(tripolni kratki stik) po trajni obremenitvi
54 Najvecja poljska jakost na vodniku pri Uo kV/mm
55 Najvecja poljska jakost na ekranu pri Uo kV/mm
56 Delovna kapacitivnost (po fazi) pF/km
57 Polnilni tok pri Uo (po fazi) A/km
58 Polnilna mo¢ kvar/km
59 Skupne izgube v trikotni formaciji (trifazno) Kw/km
60 Delovna induktivnost v trikotni formaciji mH/km
Pozitivna/negativna impedanca pri trikotni
61 formaciji Q/km
62 Ni¢na impedanca pri trikotni formaciji Q/km
63 Najoveéji prirastek tan 6 med 0,5 Uo in 2 Ug pri X104
20°C
Dielektri¢ne izgube:
64 - najvedji tan & pri 20°C x104
- najvedji tan & pri 90°C x104
- najvedji tan & pri Uo x10*
Tokovne kapacitete kabla pod standardnimi
pogoiji:
- najvisja temperatura vodnika °C
- temperatura zemlje °C
65 o
- temperatura zraka C
- kabel polozen v zemljo A
- kabel v zraku A
- kabel v kabelskem kanalu A
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. Zahtevana Ponudbena
Poz Opis Enota
vrednost vrednost
Izredne obremenitve kabla pod standardnimi
pogoiji:
- najvisja temperatura vodnika °C
- temperatura zemlje °C
- temperatura zraka °C
- kabel je nazivno obremenjen pred pri¢etkom Als
66 izrednih obremenitev
- kabel polozen v zemljo (tok v odvisnosti od Als
Casa trajanja)
- kabel v zraku (tok v odvisnosti od ¢asa Als
trajanja)
- kabel v kabelskem kanalu (tok v odvisnostiod | A/s
¢asa trajanja)
. . priloziti mejne
67 Dop.ustna oprememtev kabla polozenega v PP krivulie odvisnosti
cevi v zemljo
toka od temperature
NEELEKTRICNI PODATKI IZOLACIJE
68 Toplotna distorzija izolacije -
69 Absorpcija vlage v izolaciji -
70 Kréenje izolacije -
71 Gostota omrezenega polietilena g/lem?®
72 Temperatura zmehc&anja izolacije °C
73 Specifi€na toplotna upornost mK/W
74 Trdota -
75 Natezna trdnost N/cm?
DOBAVA KABLA
76 Tipski in kosovni preskusni protokoli - morajo biti prilozeni
77 Dimenzije bobna (premer in Sirina) m
78 Transportna teza bobna z navitim kablom -
79 Material bobna - kovina
80 Zascita kabla na bobnu - lesena obloga
81 Najmanijsi upogibni radij na bobnu m
Dovoljena natezna sila ob montazi:
82 - na vodniku N
- na kabelski vle¢ni sponki N
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8.3 KABELSKI KONCNIK 220 KV ZA ZUNANJO MONTAZO
Poz Opis Enota Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost
SPLOSNI PODATKI
1 Proizvajalec -
2 Tipska oznaka -
3 Izvedba izolacije (teko€a, suha) -
Nazivna napetost:
4 - med vodnikom in kovinskim ekranom (Uo) kV 127
- med dvema faznima vodnikoma (Un) kV 220
- najvecja obratovalna napetost (Um) 245
Standardna atmosferska zdrzna udarna
5 napetost 1,2/50 ms pri 20°C:
- pozitivni val kV 1050
- negativni val kV 1050
6 Zdrzna napetost industrijske (omrezne) KV 460
frekvence
7 Nazivna frekvenca Hz 50
8 Nazivni tok A >1800
9 Nazivni tok kratkega stika (1 s) kA 40
10 Nazivni udarni tok kratkega stika kA 100
KONSTRUKCIJSKE ZNACILNOSTI
11 Maksimalna prelomna sila N
12 Maksimalna torzijska sila N
13 Izolacijski material -
14 Primarni prikljucki - Al sornik ¢...
15 Dopustni nagib od vertikalnega polozaja - <30°
DIMENZIJE IN TEZA
16 Maksimalni premer mm
17 Plazilna razdalja mm 26900
18 Skupna masa kabelskega konénika kg
19 Visina mm
20 Sirina mm
21 Dolzina mm
OSTALE ZAHTEVE
22 Tipski in kosovni preskusni protokoli - morajo biti prilozeni
3D BIM model v elektronski obliki (LOD 400) —
23 skladno z zahtevami navedenimi v SploSnih
Tehni¢nih Pogojih DA/NE | DA
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. Zahtevana Ponudbena
Poz Opis Enota
vrednost vrednost
24 3D BIM model — format STP DA/NE | DA

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: R4P001-6E1011A_Tehnicni_pogoji.docx
RTP 400/220/220 kV Podlog / Sistem za regulacijo moci (SSSC) v RTP Podlog

Objekt:

Id. oznaka: = R4PO01-6E1011A

Datum:

27. 03. 2024




3.5

TEHNICNI PRIKAZI

Stran/strani: 1/1

A\

13

INVESTITOR

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druzbe

ELES, d.o.o.

naslov ali poslovni naslov druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

RTP 400/220/110 kV Podlog / Sistem za regulacijo moci
(SSSC) v RTP Podlog

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACUI

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

R4P001-A025/597

strokovno podrocje nacrta

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

naziv nacrta

3/3

Dobava in montaza 220 kV kabelskega sistema

Stevilka nacrta

R4P0O01-6E/03A

© IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring, Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

Datoteka: = R4PO01-6E_03.doc
Gradnja: R4PO01

Revizija:
Datum:  maj 2024



All rights, except the ones
explicitly transferred to the client
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

Zane. |

ka, so pridr;

s pogodbo izrecno prenesene
na narocni

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

110 kV TOKOVNI TRANSFORMATORJI 110 kV TOKOVNI TRANSFORMATORJI 220 kV TOKOVNI TRANSFORMATORJI 400 KV TOKOVNI TRANSFORMATORJI 400 kV KOMBINIRANI TRANSFORMATORJI
POLJE | OZNAKA TP ST. JEDRA| RAZMERJE (A) | NAZIVNA MOC (VA)| RAZRED| POLJE | OZNAKA TP ST. JEDRA | RAZMERJE (A) | NAZIWNAMOC (VA)| RAZRED| POLJE | OZNAKA TIP 3T, JEDRA | RAZMERJE (A) [NAZIVNA MOC (VA)| RAZRED POLJE | OZNAKA TIP 3T, JEDRA | RAZMERJE (A) [NAZIVNA MOC (VA) RAZRED POLJE | OZNAKA TIP 3T, JEDRA | RAZMERJE (A) [NAZIVNA MOC (VA)| RAZRED
. AGU 123 1 1000/1 5 0.25Fs10[ =AE01,05, AGU 123 1 2300/1 5 0.25,Fs1q =AD01,03, | VAU 245 1 26300/1 5 0.25 Fs10 . 105K 420 1 26001 5 0.2 Fs10 Tqqs | VAU420 1 400/73/0.4/13 10 0.2
=AC00 To4 Koncar 07,09 i Kon&ar 04,05,06,10 i Koncar =AC01,04,05 T Trench =AC03 TS Koncar
2 1000/1 10 0.25F510 2 2x300/1 10 0.25,Fs1( 2 20500/1 10 0.25 Fs10 2 2x800/1 10 0.2 Fs10 2 |400/73/0.1/13 15 05 A
3 1000/1 30 5P30 3 2x300/1 30 5P20 3 2500/ 1 30 5P20 3 2x800/1 30 5P20 3 |400/73/0.1/73 30 P
4 1000/1 30 5P30 4 23001 30 5P20 4 26500/1 30 5P20 4 2x800/1 30 5P20 4 400/73/0.4113 30 3P
. L. 5 1000/1 30 530 | apoetr | T Aduiz 1 2000/1 5 0.25FS10 5 26001 30 5P20 5 24800/1 30 5P20 1 26001 5 0.25 Fs10
TRANSFORMATORSKO REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA TRANSFORMATORSKO REZERVA REZERVA REZERVA BERICEVO SOSTANJ  ZVEZNO POLJE OBERSIELACH - = O R KOVBINRAN TRANSFORVATORO] ’ Kncar 20001 o oasts| 016 o VAZS 1 oo 5 oasesto | gy AU 500/ 5 025 Fsi0 T 2e0r o 025 Fe10
POLJE T421 ‘ ‘ ‘ A A POLJE T212 A A F9 F52 F53 POLJE | OINAKA|  TIP | ST. JEDRA| RAZMERJE (A) | NAZIVNA MOC (VA)| RAZRED 3 2000/1 30 5P30 Koncar 2 2:600/1 10 0.5Fs10 Koncar 2 500/1 10 0.25 Fs10 3 2x800/1 30 5P20
! ! ! ! F F1 I s | TITS VAUID 1 [110/73/01153 10 0.2 4 2000/1 30 5P30 3 26500/1 30 5P20 3 500/1 30 5P30 4 2x800/1 30 5P20
IFL=2--4 IFL=2-—4 IFT=3--4 IFL=3--4 IFL=3--4 =24 hC=3--4 e Q93’—I— Koncar 2 110/73/0.4/73 15 0.2 5 2000/1 30 5P30 4 2X500/1 30 5P20 4 500/1 30 5P30 5 2X800/1 30 5P20
l l l l I | | 3 10/3/0.1103 30 02| | AGU1Z3 i 4x150/1 30 0.2,Fs10| 220 KV NAPETOSTNI TRANSFORMATORJI 5 500/1 20 5P30 | 400 KV NAPETOSTNI TRANSFORMATORJI
b4 >~-o b4 >~—-e t4>~-o fL4>~—-o b4 >~-o R | b4 >~—-e Q53 Q55 =AE10 i Konéar > v
! i i ! i ! i ! i ! i ! i l l 4 [110//3/0.1/73 30 0,2/3p 2 4x150/1 30 O5Fs10] POLJE  OINAKA  TIP  NAVITJENAL. SEK. NAP. (kV) NAZIVNAMOC (VA) RAZRED| - g1 | 105K420 1 2x500/1 5 0.25Fs5 | POLJE  OZNAKA TP NAVITJE NAZ. SEK. NAP. (KV) NAZIVNAMOC (VA) RAZRED
1 1 1 1 1 1 1 =
/ / / / / / / = = 1 200/1 5 0.25F510 3 4x150/1 60 10p10 [-ADOT,03,04| = VA4S | | 220/13/0,1/73 10 0.2 Trench 2 2x800/1 10 0FS [ e TS OTEF420 | 1 | 400//3/0.1/73 10 0.2
: ACOH .
I( I( I( I( |( |( |( ............. - 2 200/1 10 0.25F510 4 4x150/1 60 wopro | % Koncar 2 | 220/73/04/73 15 0.2 3 2x800/1 30 5P20 o Ritz 2| 400/73/0.1/13 15 0.5
- = = I re - r~
'* EON '+ S0 YA '* SO '+ <O ) ) | 3 200/1 30 30 | aeonos |y | JOF123 1 300-600/1 5 0.2,FS5 3| 2013001173 30 0.5/3p 4 2X800/1 30 5P20 A3 |-T15,-T25 3| 400173/0.1/03 30 3
ey r= ) P ! "(t\f , ‘(i‘,\f ! ‘(«‘,\f ! ‘(«mﬁ : SSSC 4 2001 30 5P30 Piffner 2 300-600/1 10 0.5,FS5 4 20113001053 10 0.5/3p 5 2x800/1 30 5P20 4 40073004173 30 » B
~ -7 v -7 v -7 -7
M ) M M O M ) | 5 1000/1 30 5P30 3 300-600/1 30 20 | oo s | VAU 1 220073/0,1113 10 0.2 sacoo | T | YPU420 1| 400/73/0.4103 10 0.2
(T/\ h 0 0 D 0 0 MERILNO IN I 4 300-600/1 30 5p20 Koncar = 030,113 15 0.5 Koncar 1 woorr3i0.113 15 0.2
(‘f) (‘f) (*,*/\ (T*/\ (T) (T) (T‘) OZEMLJILNO POLJE 2 | = _AFOB g KOTEF 123 1 2%600/1 5 0.2,Fs10 3| 220173/0,1/73 30 P 3| 400/73/0.1/03 30 0.5/3p
T 0 0 0 T T 0 125 ; F54 (TR212) Ritz 2 2¢1000/1 10 0.5,F510 4 | 220/13/0,1/13 30 3P 4 | 400/13/0.1/73 30 0.5/3p
4 W e P W W Y I
T T 7Ty 7T 7Ty T T 3 2610001 30 520 | VU420 | 1 | 220/03/0,1/13 10 0.2 15 OTEF420 | 1 | 400/73/0.4/73 10 0.2
L L N N o o N D16 TS onar =ACo4 Ritz
220/73/0,1/73 15 0.5 2| 400/73/0.1/73 15 0.5
! ! ! ! ! ! ! Q94’_I_ 4 2x1000/1 30 5P20 2 )
| | | | | | |
) + + 4 + + + o i 5 2x1000/1 30 5P20 3| 220113004103 30 P 3 400//3/0.1/73 30 0.5/3p
/ / / / / / / Q0 D Ty OSKF123 1 23001 5 0.2,Fs10 4 | 22013/0,1/13 30 3P 4| 4003004113 30 0.5/3P
220kV I( I( I( I( I( I( ,( = = Ritz 2 2X300/1 10 0.2,Fs10] OzNAKA | TIP
_e— _e— _é— _e— _e— —b— —— 26 =
4 4 T T 4 T T i | 3 230071 30 5P20 | 220 kV DV polje =AD01, =ADO3 ,=ADO5, =AD06, OINAKA | TIP OINAKA | TIP
J./ J./ J./ J./ J./ J./ J./ J./ J./ J./ J-/ J-/ J-/ J-/ —ADO1a 4 2x300/1 30 5P20 -Q0 ABB, HPL 245B1, 245 kV, 2500 A, 40 kA 400 kV TR polje =ACO1 Terciar 7212
=AD16 { { { { ( { ( ( ( { =AD10 { ( =AD08 { ( _ 110 kV NAPETOSTNI TRANSFORMATORJI -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 245 KV, 1600 A, 40 kA -Q1/-Q51 | Areva S2DAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA -Q8/-Q8 | E.Il. VRV-11F, 1250 A
2 x AlFe490/65mm?2 I | I | I | I I | I | I | | =ADO1
G2 —= o " | " | o | " | " | & L " L . G2 POLE | OZNAKA|  TIP  INAVITJENAZ. SEK. NAP. (kV) NAZIWNAMOC (VA) |RAZRED|  -Q8 | Alstom, S2DAT, 245 kV, 40 kA Q2 | Areva S2DA, 420 KV, 3150 A, 50 kA -F6/-F6 | Minel, HML 120, 10 kA
2 x AlFe490/65mm2 16 15 | 14 | 13 | 12 | 1| 10 09 | 08 07 | 03 1 02 01 =AE01,0506, 1o VPUIZ | 1 | 110/73/0.4/13 10 02 | Q9 Alstom, S2DAT, 245 kV, 1600 A, 40 kA Q) | ArevaGL316, 420 kV, 3150 kA, 50 kA F1 | Asea, XMQ 14,48 Harpuna C
G1 I o H * > ° I - I o 003 ; * I G1 07,09,11 Koncar 2 10/73/0.4/73 15 0.2 F/ -Q9/-Q52 | Areva S2DAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA -Q0 | Lotilno stikalo z varovalko 50 A, TSN, OL 12/630 A
@/ o =AD15 =AD14 =AD13 =AD12 =AD11 @/ a =AD09 @/ a =AD07 =AD06 =AD05 =AD04 =AD03a 5 Y @/ o 3 10/73/04/13 30 3P | 220 kv zvezno polje =AD04 Q7 | Areva S2DA, 420 KV, 3150 A, 50 kA Tt | STEN 01, 1000/5 A
Qe ( ( 4 10/73/0.473 30 P -Q0 | ABB, HPL 245B1, 245 kV, 2500 A, 40 kA Q8 | Areva STB420, 420 KV, 50 kA Q01 | WDB, 1000 A
| |
.||—| ~—¢ L_g—- -AE10 5 VPU J23 1 110/73/0.1//3 30 0.2 -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 245 kV, 2500 A, 40 kA -F1 SEDIVER 396 kV -T5 Koncar, 4 VPA, 10//3/0,1/73/0,1/3, 30/25VA, 3P/6P
1 * Kondar ) 103000153 30 0.5 | 220 kv TR polje 211 =AD08 400 KV zvezno, merilno in ozemljilno polje =AC03 400KV TR polje =AC00
Q0 Q10 (/ 3 110/73/0.1/73 60 3p -Q0 ABB, LTB 245E1, 245 kV, 4000 A, 50 kA -Q1/-Q51 | Areva S2DAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA -Q1/-Q51 | GE S2DAT, 420 kV, 2000 A, 40 kA
S e e S — ! 4 101300473 60 3 | -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 245 KV, 1600 A, 40 kA Q2 | ArevaS2DA, 420 kV, 3150 A, 50 kA -2 | GES2DA, 420 kV, 2000 A, 40 kA
i i ( 0, e s OB 110304153 10/750 0.2 o Q0 | Areva GL316, 420 kV, 3150 A, 50 kA Q0 | GE GL316, 420 kV, 3150 kA, 40 kA
o ” 1 & Ritz 2 10/73/0.4/73 15/750 0.2 | 220 kv TR polje 212 =AD10 -Q7 | Areva S2DA, 420 KV, 3150 A, 50 kA -Q9/-Q52 | GE S2DAT, 420 KV, 2000 A, 40 kA
NG | 5 D 3 10/73/0.413 30/750 P Q0 | ABB, HPL 245B1, 245 kV, 4000 A, 50 kA -Q20/-Q51 | Areva S2DAT, 420 KV, 3150 A, 50 kA -Q7/Q8 | GE S2DAT, 420 kV, 2000 A, 40 kA
o ! MERILNO IN (L‘ 4 10/73/0.473 30/500 3 | -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 245 KV, 1600 A, 40 kA -Q15,-Q25, | GE STB420, 420 kV, 40 kA -F1 | ABB PEXLIM P336-XH420
LT ! a0 KOTEF123 | 1 110//3/0.1//3 10/750 0.2 o 5 i ji
0] ! OZEMLJILNO POLJE 1 N~ AR08 TS ol : ' : Q16,-Q26, | Areva STB420, 420 kY, 50 kA Energetski transformatorji D
! C)y ! '*_ <0 2 | 10/3/0.1173 15/750 05 ] 220 kV TR polje 421 =AD16 -6 411 | Kolektor Etra; RT 300000-400/115/10,5 YNyn0+cl5; ONAN/ONAF 60/100%
Lo | Pty 3 10/73/0.4/03 30/750 3P Q0 | ABB, HPL 245B1, 245 kV, 4000 A, 50 kA 400 KV DV polje =AC02,=AC04,=AC05
[ ] \_7
| - N - N -
w A - RTP PODLOG ! 4 | 10/73/0.173 30/500 3P | -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 245 kV, 1600 A, 31.5 kA Q1/-Q51 | Areva S2DAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA T4 | 1ABT 400000-420s; 400/400/100MVA 400/231/31,5 kY
||—%—0 Q3 EL CELJE J-/ OZNAKA TIP -F1 / -Q2 Areva S2DA, 420 kV, 3150 A, 50 kA
! .
b ,( 110 kV DV polja =AEO01, =AE07, =AE12 220 kV merilno ozemljilno polje =ADO1a ‘@ ArevaGL316, 420 KV, 3150 A, 50 kA 212 Energoinvest; RT 150/150/50MVA; 220£12x1,25% / 115 / (10,5) kV; YYO, Yd5;
o . dh4 >4 -Q1, -Q2 | Alstom, S2DA, 123 KV, 1600 A, 31.5 kA -Q20, -Q26 | Alstom, S2DAT, 245 KV, 1600 A, 40 kA -Q9/-Q52 | Areva SIDAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA
cT1 T . ;
_ . . . NAVITJE NAZ. SEK. NAP. Q-
7 @ | Q T Qf t=3—4 Q0 | Magrini Galileo, SB6 123, 123 kV, 31504, 31.5 kA T25 | Konar, VPU 245 NAZ. SEK. NAP. (V)| NAZIVNA MOC (VA) |RAZRED] -Q7/-Q8 | Areva S2DAT, 420 kV, 3150 A, 50 kA TI | Kolektor ErasBT 4000-115/21 YNGS
, T421 ~ X~ ! -Q8/-Q9 | Alstom, S2DAT, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA 1 220173/00113 10 0.2
il v “F1_ | Ohio Brass, HUBBELL, 98 kV 2| 220073/0,1/73 15 0.2
x . ja = 220/73/0,1/73 ) i
REZERVA BERICEVO $08TANY |||—| DEA Q4 110 kV DV polja =AE10 3 30 0.5/3P| Terciar T211
*—x ;® 450 kVA REZERVA CIRKOVCE -Q1,-Q2 | Alstom, S2DA, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA 4 220/73/0,1/13 30 0.5/3P| -Q8/-Q8 | E.I RZ-11F, 123KV, 630 A
A A Q8 A Q8 F1 -Q0 Magrini Galileo, SB6 123, 123 kV, 3150A, 31.5 kA 220 kV merilno ozemljilno polje =AD03a -F6/-F6 | Minel, VOP 117, 10 kA
! — i~ IH=t—e oty 04 -Q8/-Q9 | Alstom, S2DAT, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA -Q10, -Q16 | Alstom, S2DAT, 245 kV, 1600 A, 40 kA v 1| Asea, XMQ 14,48 Harpuna
: ~\ T 4 ]. ]. ’ ’ -F1 ABB, Pexlim Q096, WH123, ZnO 98 kV, 10 kA -T15 Koncar, VPU 245 NAVITJE NAZ. SEK. NAP. (kV) | NAZIVNA MOC (VA) | RAZRED) -Q0 kabileastikalo z varovalko 50 A, TSN, OL 12/630 A E
| 0\ X
I*—-(#/“ﬁ ‘ 5 c 5 l TS l T5 110 kV DV polja =AE09 1 2013/01/13 10 0.2 T
Ty -Q1,-Q2 | Alstom, S2DAT, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA 2 | 20/0300,1053 15 05| Qo1 |wp,630A
! MERILNO IN -Q0 | Alstom, S2DAT, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA 30| 220/73/0,1/73 30 3P -T5 | Koncar, 3 VPA, 10//3/0,1/73/0,1/3, 50VA, 0,5/3P
I\ N N & > S
AN PZ>>\ PZ)X PZ>>\ PZ>>\ PZ>>\ OZEMLJILNO POLJE 1 -Q8/-Q9 | Alstom, S2DAT, 123 KV, 1600 A, 31.5 kA 4 20B0AB 30 3»
Ly g g g g g -F1 | Ohio Brass HUBBELL, 98 kv
g ) ) ) ) ) s e
4 110 KV DV polja =AE02, =AE03, =AE05
(N (D (D (D (D 0) POURSRE L o s 2
‘;]11\ -Q1,-Q2 | Alstom,D300-121 641 M/H, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA
‘LY D D 0] 0] 0] Q0 | Magrini Galileo, SB6 123, 123 kV, 3150 A, 31.5 kA
{ ) ) ) ) ©) ’ ’ ) L LEGENDA
1/ M
1 > > > > > 11 OkV Q Q10 -Q8/-Q9 | Alstom, D300-121 641 M/H, 123 kV, 1600 A, 31.5 kA .
I - Q8 Q8 | 6 -F1 Ohio Brass HUBBELL, 98 kV
,+ _____ |’__‘ ~4 4 4 I —— ; I ’—l 1>—I—< \—||- >—I—< \—||- II|—| N \ 110 kV zvezno polje =AE06 LOT 1
! 4 1 1 | | AEO3 -Q1,-Q2 | GE, SIDA, 123 kV, 2000A, 40 kA
| ( 07( QY L ™ QY o f o f @ f | =AE12 =AE11 =AE10 =AE09 @/ ( =AE07 =AE06 =AE05 @/ ( hoae =AE02 =AEO1 Q0 GE, GLIZFI 123 K, 31504, 40 kA LOT 2 F
AlMgSi 0,5 F22 - 220/204 | AlFe490/ 2 -
p ke g2 ) . } } P N o i G1 110 kV TR polje =AE04, =AE08
H 1 L L | . | L L 1 I | 3y AFedo0/esmmz 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 -Q1, Q2 | Alstom, SZDA, 123 KV, 1600A, 31.5 kA LOT 3
| P2 W | " "
(/ Q75 Q Q | <)>\ | Q Q Q9 Q76 G2 G2 Q0 | Magrini Gallileo, SB6m 123, 123 kV, 3150 A, 31.5 kA
i 1 Q52 Q52 ! ! Q52 Q52 Q52 L : [ 1 I 1 I 1 I AEOS [ 1 [ 1 I 1 =AE04 I 1 [ 1 [ o
¢~ . — — | 0, | — — — - | @/ @/ QO @/ @/ = @/ @2/ A @/ A o6 | “AE042 @/ @/ A @/ o pPSv———
: T E% 1 =~ af, @ pOGJEe S-ZDA 123 KV, 20004, 40 KA
I | | - - ) 7 i i ’ i
' ! ! Q0 | GE, GL312F1 123 kV, 3150 A, 40 kA
! | [ | 1 , ) ,
4 O OkV ! ! S> | Q0 ) ) Qo Q0 Q0 Q0 Q20 Q0 Q0 Q0 -Q8/-Q9 | GE, S2DAT, 123 kV, 2000 A, 40 kA
| e : ) . ) . o
’I( p1 P1 p1 p1 p1 Pl Pt Pt P1 Pt -Q81 GE, STA, 123 kV, 40 kA Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
/ Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 | -Q6 GE, STA, 123 kV, 40 kA Investitor: Objekt:
|( Q51 Q51 Q51 Q52 Q51 Q51 Q51 T15 . T T T1 T T1 T1 T1 T T1 T F6 PEXLIM Q072-YN123 o RTP 400/220/110 kV Podlog /
S, ~ - ~i ~ ~ —i ~— ~ ~ ~ - | RTZSO 1 PEXLIM Q108-YN123 2 Sistem za regulacijo moci (S5SC) v RTP Podlog
J‘/ J'/ T + T MERILNO IN 110 kV merilno in ozemljilno polje =AE03a 2 G
/ / Q15 f @/ qQ f Q/ Q f @/ f Q20 Q2/ q f 2/ o f 2/ o ( Q16 f : o o Y ol sl > OZEMLJILNO POLJE 2 pi vl vl ~010/-Q16_ Alstom, SDAT, 123 kv, 1600 A, 31.5 KA | Projektant: BE. dd . ) Del objekta/sistem:
. | . ° .d.
G {-Aes 0.5 722 - 220/204 : G1 | v % v % T15 | Konar,VPU 123 NAVITJEINAZ. SEK. NAP. (kV)| NAZIVNA MOC. (VA) RAZRED) p , ¢.d., svetovanje,
l ¢ ‘ a3l projektiranje in inZeniring
AMgSi 0,5 F22 - 220/204mm | 06 05 04 03 02 01 00 ) ™ ™ > ™ ™ ™ ™ ™ I 1 | 11043/0.1/43 10 0.2 o Ljubljana, Slovenija
G2 ) 1 I : G2 | o o “ “ © “ “ © % 2| 10073/0.1/53 15 0.5 g —
rsta nacrta:
=AC06 - =AC05 =AC04 =AC03 =AC02 =ACO1 =AC00 w6 . Q8 Q8 Q8 Q8 Qs o Q8 o Qs N MR LLAELALE » ? . 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
l l ,||_| ,||_| .||_| .||_| .||_| .||_| .||_| .||_| .||_| 4 110/73/0.1/3 30 3P [
(]
= S T5 = | 1| il 1| il 1| il 1| il 1| il i il 1| il 1| F 110 kV merilno in ozemljilno polje =AEQ4a S
— o 25 -Q20/-Q26 | Alstom S2DAT, 123 KV, 1600 A, 31.5 kA V % ——— 5. | Veebina rsbe (dokumenta):
725 | Kondar, VPU123  NAVITJE NAZ. SEK. NAP. (KV) NAZIVNA MOC (VA) | RAZRED) : it -
Y | T 5] EVerTr— ENOPOLNA SHEMA STIKALISCA
1 110/73/0.1/73 10 02 S Vodja projekta: mag. Marko Testen, univ. dipl. inz. el. E-1293 STANJE Po DOG RADNJ' SSSC
MARIBOR ZVEZNO POLJE TRANSFORMATORSKO  TRANSFORMATORSKO MERILNO IN OZEMLJILNO POLJE LASKO TRANSFORMATORSKO MOZIRJE LIPA 2 TRANSFORMATORSKO LIPA 1 ZVEZNO POLJE SOSTANJ 2 TRANSFORMATORSKO ~ SOSTANJ 1 PODLOG-DES LAVA 2 110/73/0.1/73 15 0.5 Sl Pooblascent .
POLJE T421 POLJET411 POLJE T411 POLJE T212 POLJE T121 3| M0 30 ® Rl inzenir- mag, Marko Testen, univ. dipl. inz. el. | E-1293
4 110/73/0.1/3 30 3P S Stevilka Vrsta
S projekta: R4 POO l _AO 2 5 / 5 9 7 projekta: DZR H
[FE )
Ol Izdelal: Klasifikacijska Stran/
; / YD ‘ 1/1
S oznaka: L L L L L L L L strani:
o " PP ——
& | Datum Merilo: Identifikacij _
EiZdelave: 11'2023 oznaka: sk1R|4|P|O|O|:I'| |6|E|3|O|O|2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28




L O I
— 5
_ Z mm ~[I
A Nl
n (@)
o N Ll 1o
< g > - —I|<
| E = = 5 1
gl 2 i o mWMmO.
HE 5 3 ES[EE| <
ah & e []
| € E = | 1=
a <
N i - 9 ol %]
(@) 2 mm [} (] o) _
z ~|&] 23 < Q ~| 1"
< N AT ~ = s Te)
= Q ~ g S > ~f 17
= Z x oo & - o o
= s z 3 a 9 <| |—.
= = 7 <) o ~ | O
_ zZ a o
= — Q a > << — 4 -
o = 2 > o 2 v = o Ao
™ N J 2 > ° = g ol {1 1©
S x5 2 = S I L= = I by
s S L. E E 1
= e N E > o .S |z = x| |
P < = @ o w_ mm W. [ag} = T WI
W = 5 2 Q 3 5¢ |5 g 8 : |z
< x = [ @) hod Sa 3 3 < N ER
14 o & o > BE by < £ SL)25|€
< O LY < x : g= |3 g 2 W.EMatm
J 7 m < Z2 X 5 I W 5 & £ 2 B EE b
z o < %5 2z 2 z g ey
o) F o O < < o g ol m
a X p X = o Z2 > o O = = - g w|w -
- Z o0 Z 4w« @ 2 Z 5 & N= 3lglg =
g 4 4 = < O X 0o w R =\ =
U0 < O x < z 2 O g = O =N
= 0 4 O w =z o Z2 % @) w & EE
3 o 3 0O I = 3z £ 3 £ S C 8 = ©
™ w F~ = KR = o O @ z X =3 5 13e)
Q — zZ = z x Z Q v O O 0o T 0020 S
o 00 =0 =% 9 F O O = ac? 2 .
L2222z -J gowE 3 > 2 e T
S Z2 X zZz o = > »n @ =z O e oS S c |~ g
$ 828298874254 2 85 L
< - pEisEgsoB3yE I | S5s i =
SBBOBDOHMROT a _ 2 @a0 A E o
=z > O NL N OKX N o o S _ m --— £ [58l& I
a [= TlNHN .
L § ~sessggs8gge @ o L | \\\ £ g2[25 g
0 N . | 2 E [ES|CT ~
L W =° o | S -
P S | A
5l 5 £z . g
< N~ HE g SEI8E | |&ER|~
© — SMP'ITGVM-AN 0Z¢ VIIDVNLIS-010¥39-100dvd "’
- |
\(\&‘,, / — ,T .
,,, |
\ B
- - I N
I
, —
a
: fu,,w,, ]
e D
© f - ©
1) , = 1%
f
f
f
f
f
f
f
|
f
f
f
f
f
f
f
f
f
10 |
™ f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
sl
™ ,
f
f
f
f
f
f
f
|
S |
f
f
f
, Q1
f |
|
(0] f
1
f
f
f
f
f
f
f
f
f
f
N
e
.
™ ,,J
F 76 T | | |
16 . - |
i [ ! | 263 | e | |
| T “ | | L276628 | 2. | | .
i I Vy, 7 7 w,a. _\,\L I I
Ll BN | | 27673 |24 | |
, I Y o , \i ;
, ) [ )7L 59 N L o | | ) .
1IN fl SR Lk e - | | TIKALISC
,7 7 , ,\ (,,ﬁ/h _ m L1t Q \\\\\ ~ V” N/,J+_11 ﬁ ﬁ R
Aw ;7 | 1] «,nv _ , FL? - . o/ E— IMH,;W - PTET9 ! | ,umu
T W 18 L4633 o b | | |
7 || {,\Al _ ” | /140U h h
ﬁ%g‘, 7 ,, | <, _ , W I I
1 | Tl ] | | |
| | | AL | | |
i | 7 | ,, 4, : ” | ﬁ ﬁ
7496 (1 ||l | | | |
i , | , |
| | ! | 7 7
, , l ” | |
2o ———+ | | |
| , v
| v
77 | H ;,j
REER ﬂﬂ, 1
b ,; E
1 0l T I ‘ ;\\_u,iﬂh\‘)@r,“ — — ; p
i %8
I w o
I ,i N B A
| |
© N ”,, Aﬂu
2 7 | ,; ,,,,r\v
i | | ! D
[ |
N Y )
e I {
| 7 | | (,x _ .
T i ,
, , I R HiZa\ A —— i
; 1 %m;ﬂ
| | N I m_m
, | i I il
N~ | [ 1
Y] | T i
I .oow I
| | AL~ i
e o ) 5003 i
I ] n M ot m
I | |
< | : [ “
< n | mNu ADn m
, 1 |l HZ m
| | T m
, || V m
I N
© [ |
N i | T
‘,.,, ] m
k3 |
InNi | |
] Y !
| o — _
A |
|| | ,< w
[ ] T ,
1 T T =
7 | | Y H J _ | m
Q - [ Zomups] = o0
N 7 | AR; R 195} N
AT | ) O ! x 0
i 7 Al
I | 2 “ | Lo «
i P2 |
| 7 y D _ ” m_.
i H | O 0 B
| ,«, | | 07480 |
gy I ( | | “ O
|| | { 4 , m
3 R 4 I , <
N 77,, T Ty m\gu\\‘mwmww ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ N
| " ,, , ! _ | (47# —12 1k Tk
| | o |
. 7 ] _ , 7 ﬁJ
7N ! ¢ )
UJ i | ” _ , |
u /| =
|| Y b ) N7
o 0 O
| e Y > _ | | 4,02
o Y L o 7
| - , , |
| Lo 1 | 0 ]
X o | O— — ] 10 =
L O _ | ﬁ - “m L]
m <g | | | Q
> | | 80 80 | o
o | | 181 M
- - I N
7 e fl Y |
| o, | r
_ %. I _m L
| — |
e L I e e o —— ]
| - - A
| | | -
| | D o
[ i
I i
b |
< || |
_ , L1 i
o~ P
a1
'N O _ |
L < T
R _ |
& |
“ | -
, \ N
f
B
.
[
I
| ]
m o
| < 2
>
o
L q .
N O i
W <C []
X o
| £
O
) ,,,,,, Z
- L]
= :
vm ﬁL (o))
b ~
(@)
o
| 1
ﬁ
| -
>
X
o
Q]
| | N
/ o0
| A
N
<~
| [ ]
|
|
| []
o
o
=
= []
.
| v% (]
|
g ] 2
)
| m %
|
gz -
(]
Z c
)
O > (]
AN O
,, AN O
|
” Tk £
To)
B [ - — - — e Al
: ligex AX 01| 198f0}sqo
| 1
P
, _/
| @ I
| T
T %
T e
e HHH,HHHH m_p—_V -
\\\\\ I
. <
[ i J
i
wliil\% Y \A\AL\A\ALL\A\AL\A\A\AL\A\A\A\AL,\A\A‘A\A ) u“
| A
l 1
7 I 50
| | @
l
| i
F‘ _& 7 u,
| i -
| !
l
h : |
| |
| %
/ an \| |
,, , , | ©
/ O | 9
,, ]
, Z
J i I ==
| | | ] 2
|
,,, i | 2748
1 | ,W -
| ik -y
,, | o | o
/ L oo o 2144/ | <
| D0 72\
,,, y ,, - @ :

11

[Q\
—
N
—
LLl
)
—
,,, | o .
, f
= | ] o
,, a X 3
,,, | N o T
I Lo e
,,, L O 1
| | = << |
| "] <
, | @
/ | , | M a
J X : C
o O !
| , e ,ﬁ
T | n D 1
o / 77 | Z |
, il <L %
| R o |
| — :
| !
, 7 | | | a
| e
J SRy %
|
/ N ,ﬁ
J [
| Y i ;
,, L ! I /1505
J m I
,,, i | %
| 74 6€ \ 67 ‘
[eo] B ,, | ; H 4,00 i \_\L?,\\\ _ ,I,ﬂ loo
: / I ymm /1467 £15.001
, ! |
| I ;o R o
/ , I 7 _m .00 R
, 7 [ 7079 S 1L EE
, || 27477 “ 466
,, |1 H |
| 7 _
| a ! asfalt
| | | !
cy 21365 1 % 7
\ | +.00
D Lz | 0 T — -
| 0 [ £1102 LIEE
,,, | T LI%O]
<M T L -
I ,, @
7 , \ |
| \!
| \
| [\ E
A
| | i
! )7 %
| N
77,, o
© I « 0 ©
: I p L]
7 (BX
a W
)77 Q i
1 B W
| | u
7 | , | ”
| , | L L]
| 7 7 , , — > > > > > > > > > > m\
| m ‘ m
| ” S A R R %u;ﬁ ” ]
© | | e i | | ©
| | L
| ! | | 7 7 -
7 I | | M , le \14@& 7/ Q
7 7 ! ” n ” 5.0
| [ ™ ,
| 7 ; | ” m ”
- , N ,
21364 |y | i) y
7 , N \ K
e , \ |
i |
| 7 , ” 5, M) Ar
7347, | | 16 11, 7]C
‘,,,\i,?‘: | /,,
Al , 7 <t
I | LIk,
i ; , 7' ﬂ# T
| ,\\, ” - s eV — 291 77 N
\\ ,,, ” \ L1570 L1%
“] | \V\
. 1 | o
7 ,, 7 j=— D L1470 ]
, | 7 T .74.7@
Nl “ , | TETh
| | | I
\ ) T | o o
[ , e M
T~ | ,,\ o _ ,% J o @ - — N e
1] e s e s e R
(op] T~ B (o0}
3’ an N
[ ,, - o -
I )6 /U
. eV U
L,\‘ ,\ v | i ,, I
, | ! | | / T~ K — - I -
| —~ h B =
| | O \ B 7
B | N1 -
N .
ﬁ//// N / — I.0
AN 9 NN , o~
/ | |
| B
;,;,,,,ﬂ_,, r‘.,,jr i
- /1004
- ~
< m O @) w T O T
‘paAsesal ale ‘10e)u0D Aq "auezipld os ‘eyiugo.eu eu
810 8y} 0} pauiajsuel) Apoldxe auagaualid ouds.zl ogpobod s
sauo ay) 1dsoxe ‘syybul ||y 0sIu 1Y ‘ao1AeId 9)SI0IAR BSA
‘PP3agIO pPIO




< m O
a
L L ) T
r] Y 1
= pa
© . _ ®) o
< 2 = &
mmm ¢ s g . < Z . % M ~ _
: £ : = 2 g " “lo
] - < 2 8 < 7z S
mmmmwwmmmmwmm w W MWMMWMMWWM w ql.v. Mnm M _HnJU m.wouk.m.mﬂ._-
228 2 £ 3 8rd 3 F QO mOinM/m,wmmmm X m 3 E @ HM = Rkl Gl
cemaidgene et 105%0779 LN > = £ 0 - S | 53 12
1778 54, % Toot TS ° & g5z E HEE & | € |3 17
© e 9 g 2 g = q SEI - BN I I LENEE
< : z £ L 3 z Z x S8 e | g3 || =
>  Z Q £ 8 B = 5 9 < o wz | L] |O
Sfozs2884:z825: I9Ef23338¢8 5 2 2 Z . g _Dln m 3 2 < = ) =2 5 W E .82 |o -D._-M.u
5 oEE c oz 8 z 9 x 5 e o B = x Z = = S 12 a2 (2] 1<
z o4 2 <% 5 S O z < 3 < S 5 a <
_ S s s s8¢ § 39 b = = O o & u Q9 = E N = S g =z E P = 1< H._1
i 2 3 v 6 < Z Z o u z < O @ 5 3 1B eR x| |~
| o & i 22 2 ¢ & C 2 s F e | 4 s8N M
) 8 = > S I |E |2
dto com = HI sk St g @ s 5 £ 9 5 O - S & |® 5 £ EEEELE
_ 7 ! L O oW~ z 2 I X z < z = 5 z 4 3 g s|e 2
= o 9 Y x $ Y u 6 < E oo z x WUz 3 = = = = S2lS5[88
< i g g8 g2 EE g 3 5 2 88828«
N : s 5 hsg5FF 2 E 5 Xg¥X zozzx39 z I g
S 3 82 § 4 2 2 g ¥ J2E2 FLE0%C flalg .
< £ 2% 5 = _gggegbs = = MOM% ENvWNFK NS =1
< Byl gs.7 gaiigiioty S w B2RZ2 23234382 Sce <
Ssiz88:8:53:8523:55828:38,,53:3z:3:3¢3% _ S Z Z o> s “Ba = 5
EMmmmmwmwwmmwwmmmmmmmmmwwmw,wmmmwwwmw < < 3353%=zz 2% z09 S e Rk s
M%wvwzu%wmwﬁummmmmmmmmmWmmmmmwmwwnmmm W % ﬂ wmwmmmmmmmm E Hm.uw mWN =
S elixveexpgaRnams 588883 e va [ m _ c 2z ESRERCLCNSERSD i g &&= 5 o7 3
: N O [ S o § ~ze¥3388588¢ || L | W SRS ||
A_% — m Lt ¥ @ /mn 3 g |EERE - g
e 5 i ]
= K o AL 3 H
HE g Eelzd 1f efle
Sp-S15eTS 500759100705 T00FE |
ey N 1556/1 1062/4
1043 o N 1562/5
g 28793 28492
! N 1555/ ~
§
|/ 4
o / i = 27130 W -
Nl NI O - 7 N
2845 / ﬂ
- N
5 N1
/ 27605
e /,\ N1 N
28817 28203 O -
NY 14 \ I
~
285729 \ N
o O Nl /4
o
N 176 550
=
N , me D
" D880 NE NE |
O N NI — Cﬂ\Ul. L
o)) mﬂUu Al NI Nl 14 f — — — _ N
& f O
\qu\mm Nl N4
275k 2
283.03 2808391
28228 27907 271846
280.69 27621
28196 —
(e 0]
(90}
27900 '
Nl /4 0
xP 271719 Nl @ ®
— — — , , V NI NI NV NI
, _ ( - — NI N - _
N ! _ | i | ! A -
_ _ _ | _ _ _N w _ ‘
PPy p— _ \ | | ! I
r~ I/ v :CC_C_r_Gm ZHPtZ _ /._-l/ M N1 _ i Mﬂmﬂ@ NE _ _ Mﬂ@\_w M _W.w I
™ - /04 A | K C g _ _ _ | | i ‘
o S _ GSHE . GG’ w.mJ‘@@. Pmﬁ*_i _ _ _ |
m o — @H|AII|HI W|HI|HI_ _I Imv @ %ﬂ! %_m.mmo mwm_.OU_.WﬂO J,T# Q “ /’\ /“,\ “ ’ _ — /] 74
R _ ‘_\I\ = @ AN ol ©lco _ - - ! | _
ki e / PARAE T, << | LT Mfiftons enot = _ = i | Mm %m ’
Fhrse L'z A\ 7 | ) G AR — , . 71, 1% < < } PR -
5] RYAE- | | T T Ll U SRS 85 s
27952 3 0 | , _ o 21668 N _ o
o |» Rl 5 +-l-|whmP ..... S 7 R SR L0021 3 _ S 2
S || Fe c g . OC/C1 PIUqOT TAGU "J[EfSE AoU-Tod slsiABs T8qo Aelszel =1 [ | & T T T T T 22470 o7 15 £
% HW MW © m n_N_ _ S 2l wﬁ‘_,‘,w 21469 N% m+m
< S |3 = S AL Al i £
21970 Niw '8 N M | \ 3__v 0S \ > O
—— © "4 /503 VAl LXe ——
< s A i e
T & ol B T
O Ke)] nmm | D _ ........................... |_| .........................
Z)779% & | 750
= UNf | ALY \/
2 TR | - | 2
10 w o 8 0 M | - \/ \/
” N L @y | 1 126 500
O .ILU N N _ _
iir<e) < O _ . 4 - Mﬁ_&“ Sa
o A () PO __nﬂ_nﬂ._______________________]_.m___ att m”u i O
m < %0°C /nka £ d1 Mlujelizod _v_m.:m@_m | _ _ DED DD _ /DMD
< o) A oA :
27706 - : & 3 7 e L ™ 714 _ \ D P
= l = _ ﬂ mlln - Vi .
& % 7/ €T _ — _ “ [] _
oM ] Q@ o ) . A _ _ - 27474 -
763 N ——te | _ _
26. 2_ 214G T _ ........................... I
lr _ T4 | i i I e O
a0 | _ ! _ _ _
\/ _ | | _ | |
2755 | | _ Y |
NV IV \/ \/ 27415 | | _ | _
o _ | _ _
™ C o | \/ _ \ Y <
) 7 NI AW £ |56 _ “ Nﬂb@@ _ _ _ =
271529 i ARV | | 0
| i _ Y | N
411 2761 | i | | | -
< 2769 | | _ \J \l _ |
v1'S _ 14 _ 14 Ly - _ . _m | ., _ _ _
[ Y N - | 5 G'9 | -
ALEL ) I iy N N — = —— -t IJ_,.I.I a_;_wh-l-l-|| | _ | | AT
o oo s @i e N g | &
e R | < o R o 53 g1 7
T oond AESER ot o ek . 2.5 % | [IE
@) | \\\\ \“" “ | —[B L1 \\_*\\ _“ ".llAu_Al*ll._ FIR | NI wlm| — %
e /L E R A |l e ol ~ O
— iy < : | 4 _.||||.__ T, ,\\7.4 "“ “.llAllll._ L Lok ] o %
AN | S /¥ e b A8 ITT T 8 < = o
N.Nb.@b. ) M I _ﬁ_\ "“ " ".I_M_IEIII.“ ".IIII.__ / /7 _ ||/ t R _.DIIII._ ”nnmw nIIMIUII_ R.u N H
B g | IR | I ¥ 72 . ! T b O | g1 ! < - |
27451 wa [ Tibr o Lo Pl | 7 o %H S = ! N =
NG m<q [ I e ! | ) 71k 5 Eh 8 _FLTL RS . iLm |
@) L <t ol © © - <0 1O . 21465 @ LAl 2
@«A 5 N _“ | _ o _ N 11 ) _»,TJ— \4” IN< o 100 4 Le—]——1 E ¢
o|/L78 Ve e > i <R 1T Tl e P Ty T Bl -l 10 N ‘
: ') Iy IR = e s = __ s _ e ol Aly 1\/ T} @A
| 1l AT_ | | _|H_ _Hl_ | ] | I 11 ! | ! r————n1 O
1 e ST N I ] HWHL__ L _ —+— B ——x _ !
el ST R IV I U R € Z ik
BN o - N _ il _ _ | L] -
LY R B+ | a3 T S ©
) |-|-|-|-|-F..r..ww..m.Hm.IMM-l- _Dlﬂ 459 7 ] L .....LJ...W L m
M%W . s B P i i 0 B I N R = 27460
< AT | -
/\ n_d_ V_ A \T WD _ ﬁMﬂ Q
o L
L | | | |
- 21660 @2 i 126 460 .
450 A i i
@) _ |
o @ . s |
/1450 _ nTy £
O s _ D \__4,‘,
S o |
() Ll | X |
N1 > O ! L e
N | | ( \/
% N4 _ _
¥ | |
< 77436 O _ o
" m 77459 _
.................. S s P ' et e e A 4 s Q
. LT, ﬂ L. L _LﬁLC A0 I_|
| | | | " | | |
Vo _ | 8) i | |
O | 0 | | 2 _ | |
- | = _ _
pa \ \ | | < % | |
AN.Fom _ _ _ 4 |
) = _ | |
~N = O ! ! _ - _ ! _
Mﬂbw\_ op) m ] _ a Wm_ri o — | ()] i _ _
2 5 e e R | 2 | . | |
N | . - | \ =< ] _ ] | !
Nl O | O \/ \ /N i 275 | |
_ w c _ _
] | 005 | \/ \/ _ _
j g O | — L | |
~—< N !
L NI _ mm m.w _ — _ L] _ _
X e R NS | | | 27482 X
NV NI \741# 14Tk ﬂ + ........................... |_I ........................... _l ....... ._| ........
27403 i | 27476 i |
@) O i 0,1, m | - | |
> | 77483 ﬁu - ST
Ll \/ B < 27869 |
vC (o) 1 R _ _
= QO | . _ o | \/ Vo
Y O f— ] ! O ~ _HD _ ! \/
wa | o _ DDD = \/ DD _ [] _ _
© m<< > | S ] _ N | _
2 = . | Rl (Y e \ | ] _ |
&) ) _ s B R \/ _ _ _
> . | 274812 || | | |
R g1 DS 0 o8 T E
77469 | o |0 - | O | |
@ _ S o | _ 533003
A | Sl _ . | 71077 O
_ B | | _ _ e
B3 i — =3 I | i |
- D.w _ -1@ ......................... |_| ................... ;. N@|D,©_| ._I @ﬂ
q 125, 400 e __ et - _ LA N i I
i Q | gl | | - | |
[l 5 . [} _ //D + N
_ > _ ! _ _
I NV < \/ i NGIE-N | NS | |
x 7745k SRR ga |
L _m . \ / \ / | B 5 | =
H m Dﬂ“ i -~ = _ v
R H [ 1
0lo g | ke ske B 274770 \/
< _ o _ \/ \/ y v 2745
Ll
| = ,WT
| v 5
1 . ! ) R
_ 7465 od Bz s o 21483
35| G > 5
I 0 S . EEEwORE
27380 T 77456 R S —fk— j B<
e S| | 759 INE . E_Dj
| B
77363 | b - - NI \/
- < i ] PAUNVAREES
™ 21702 /L = R L \/ 0
D44 217875 7 © i B o= s . -
NERRS i |3 27459
L < o 757 | D | L] 27k 66 ] L oE
oY \/ /1h5E | 7 N 0 (727480
i LT L] ] R L] ]
i AENE \ 14 6f Al e -
_ 07330 X 2fh68 B o \/
e e 771362 1S N
o _ TR M D —H_ M D D
N _ 1403 T4 LG [] ]
! []
A . .
e B
3 27458 "
¢ \/ | |
- | \J \J Y \f |
\/ \/ NG ;w‘ |
< 7363 i STt |
N i 27454 \ / I ———— _
27458 - 2 e | \ |
07457 ZISTN g 14140 \J \ : _ |
_ | |
™ _ 7/
© @ ™ _ £ TH00 _ _ _
© © _ 27463 _
! 5 || 27880 126 350 | |
z - 126,350 2206/1 - | o .
o = @NAE.S y | o | oN . SR ] O | | [
~N © _ s v _ _
o | .. - ! !
£ | - : ] - | |
. 2 \/ \/ _ NS o _ _
3 & ﬁ_?« [] ] = N# |
- g s 27456 S . _
U = o
- | L] ] 0 - - - 277 |
wl D@ | ]
& | LT /
27465 nw%www 1 (] B 27476
o po 7L [ ]
~ i P []
%LT vW_ & - -
3 27458 = O 0 -
N g - C
- ] o M?%Tm” . . @M
0Z/Z ) Bjlugol Iou ‘ojerd o
o L _ e
| N 1
“ ﬁ_llIIIIIIIIIIIII|III|II|IIII|||II|||//0 . . / \
o ulEE= | , apl M 14
L \ _ h8 27483 2150
i 9 09— P — .20 \/ \/ | 27419
\E mk g 8 Il | 27458 \ V -
<t - | o
L L gl BElile® | ope 3 B
N dT | _ N
. | S .ﬁ_mm mbmm
~ 14 1
_
N NI T _ O 7T \ 143
™ | o
‘i | _\mﬂm . VERRERY ax V
\ e \J
s 1 o R \ V
27345 M: © <l o
. S SR g7 3ees 274 |
_ LI
> 1 + 27463
= _ 27411
vl § | 126 307
WELD = | -
. , £ 3
7385 30 oo e £ -
5 9 -
0 2 e - 7480 =
T U » S = @
< =, o o . DI
D © : -
O L o .
2 - i
o
T | 7476
21368 o \ ’
O a
3 | \/ \J
O
T S, | \/ \/
27365 I \/
= \/ \/ \/ \/
[72]
N2 \ v/ 27458
e S_am 3 27461 :
Nt NI (NN \Jl\+\ /14 8L
ILJ ;,TJT‘ 3 —
27390 O R 27485
ol Ly
= 27387 O <
| 5 27453 e - & i
© 4 \ | \ o )
2O 27459 . P
AMn \/ Vi 771 89 _ )1k 6k = y
N4 ! .
14 625 L | | 274
g e e S o I .
N m 27453 L1710 /150 s _ /e .
< / 27457 27462 |
= \J = o S (=8 e e 4. ~
27357 71685 |
\/ |
|
N VLEND, \/ v
A N o
8 7L B4 | 27485 R 74, AT | 274,86
N NI w _— ‘ 274 63 L1505
m \T#,@ﬂ, 27471 - 274 69
o) L 66 ‘
©
c ©
\*\ 126 7502138
\‘ IR o
@ 9 2156 777
N~ S
o %wmo NV D <o ‘7+wm L6
o 4150
D O 1
O |/ NI ANU%\;? 2741 \/ \ /
7 5 Y \ \J \J
N
. \/ /\
21467 J O
PR O O
_ 27415
LB | o
(0] © ~
27351 © O O
Nl N— N 0 ]
G O A
X / O - 76 . ,
NV M/ 71286 B \ - O N 2% 31 [ L21497 | ]- o >
N \ LI 7l
2734k Ve . 7748k o 3 o
il 3 \/ v/ O O : _
rD. © [~ ] N ™ '
T SN - o 0 . | 2748 _
ot oo ]
© N A— \/ - L]
A_ a , 0 Vi o
3 NI NI _ _ % NFTG\_ 5y
“ ‘_ TA—n o E g @A — g o
| @ﬁ < 27482 TN - a 8
27362 | _fm N \ )
| _ | i 2#2 | \ \/ \ - i
10 ] ] S _ on Zf (B0 |l | I 77455
o @ N AT A \ y 27480 I @ T ]
21361 ,%,///(rwmwmww.H.mw..n..n..un#..nm_._HE o | S 21474 — — .2
~ < S 4-—-—- <8 27475 Y \J
W | =y WEy v e )T s BE=20 -
5 H > ﬂwﬁm_ Y17 wﬁﬂl S
2 - 27468 e — ~
1 NS 0¢/ZL Miugod inou ‘ojeld 1uyjey T o
” — .z _& 21476 TG
<@ - e — —
3 2L
&\ IR B LK
- NS \/ Bhildrs onou 3 5| PR
27Tk 45 Xy elelbo egalo}sqo M_c NO
N
U
-
mw D e 27351
7455 D :
/ - N N BN
— 27354 NV
@x
NI o)
Nl N1 k
~ 27355
Y4
NI NI
27366
<
\/
Z 5%/7
27299
@< ™
NI ﬂ
o |/ 7
) B - A M - A
) 9 /., — / A L UU
NI
NS
7AL0G PRI SEMPETRU -
\/
L\ 176
A 126 15 i
AN ~
| w | Tax
L
_ - )
O o
ol .mw&ﬂmm._ ale .Em\m:cooa\E "suezipld 0s ‘e)iugoleu eu
ual|o 8y} 0} pasgjsuel) Appoldxa aussauald oussizi ogpobod s
q Ssuo sy} Eooxw. vwm_vcww_____m Ow_p 1 _mﬁw_zwa mv._&ﬂﬂw om>
Q PPICIO



AN

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

Vse avtorske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
A
\VZDOLZNI PROFIL 220 kV KABELSKE TRASE MED TEMELJI KABELSKIH KONCNIKOV POZ 07a IN POZ 07b
B
. ASFALTNA PLOSCAD (OBMOCJE SSSC) IN SERVISNA POT
®© = o o ® = © = ® = ® = ® = ® = o ® = o 5 ® =
< O c c < O < O < O < O c O < O c T o | = < O
£ 3 = 8 = £ S S3 Sg 23 23 =3 s £ S3 s £ £ <=3
238 g 2 g2 28 =38 28 38 28 28 g 2 23 g 2 23 $°8
S o ® 3 s 3 S o = o == =) == == s 3 S o ® 3 ° = S o
= g2 s ° s° s g2 gL e & s s©° e s ° Z E s
= 85 8 8 23 83 25 23 23 23 8 25 EEs 8% 3538
N S w = w = S S S S S S w = S w = N S C
= S & S w S w S g Sy Sy S s g S & S w S B S w = sy
2. 8 o o 38 8 38 38 38 38 o 38 o - 38
= (Sed < < o™
e s o B A B i | iy [ 21 s St e 2 e L e et 2 iy —— == TTT T 2 s S —
| | | | | | | | | | | [ | | |
| | | | | | | | | | | | i | | |
26 — ——— - - —_—— e —_————— —_.—_————————— _—_————— e — — — ] e ——— —_,—_—_—— e +—_—_—— e —— —_——— e t—_—— |————— - - —_—_—— —_— e — 276
| | | | | | | | | | | [ | | |
| | | | | | | | | | | [ | | |
975 ﬂg@iff,,,fif,f,,fofT,,,fifif,,fifif,,fififi,,fifif,,,fifi,,fif,fi,fififi,,,fifif,,fifif,f,gfffffgfffff,,,ffoff,fi,fif,fiwgf,f,fi,,fi,fif,fif,fi,fif,fi,,fi,,fi,fif,gf,fffffff,ff,ffﬁ,f,f,fif,fi,,fi,f,f,fi,f,f,,fi,,f,,,fif,f,,fif,f,fif,,,fi,fif,f,,ffi,,,f,f,,,fi,fif,f,fifif,,f,fi,foffff,fff,fi,,fi,f,f,Tfifi,,,fi,f,,,fififi ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 e 78
T RN S ———— N = ————————— - EE T N l --eeeeeeeee R R R REREEEEEEEEE———————S———————————.——.. e e e e A D o e ‘ N N L s
H:H !_ / i—,@j (4}2,3.89 1 AR R IS I 97387 ‘ 27389 T 273.89 ‘L 273.89 ,-i\ 273 89 /—:\273 89 /:[r—\273.89 T 27383 i 127383 T\_ 273.83 f_
M~ :mw*ﬁ[*j@*&g&***j;j*;**}; *************************************************************** TNy - <meey ¥ Neeeoyt oy Y o ———— Sy ————————————————— —— ey ey - == = === == ey Seo0y Oy o) ] I R B 214
1 - .20 {ocenjena gladina podzemne vode [ [ [ \ [ [ T \ ¥ ‘ — \ T— 7\ 273.20
”: " \—‘L/ ;g | P N _N | W W B | W) BN | W | B | W | BN | BN | BN | BN | BN | BN | BN | BN BN | B | B | BN | BN BN | N | B | B B | B | BN BN B BN B S B | B | BN BN B | B B | B | B BN B B NN | B | B B | B | B BN B | B BN B B BN | B B R | B R B R [ W W e e e e i — _— N 0 00 R —|> D
2" ————————————— e ey — — — _—r - - - - ————————————————————————— ———  —————— —— — ————— — — — \f\——————————# ————— T F— 4 -k — (= T¥F G - - - = - - — - — — —— —— —— — — —— — — — — — — — = = = - = - - = - — — — — — — — — — — — — — — — ++F - - ——= Tl T AT———— _—— = 273
| \/ [ \—\— [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ Ly t R
i \ | \—\— | | | | | | | | | | | |
7 I e N S -] I e o S O e I 979
| " | - \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
. S ‘-\-\q\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\- i i i i i i i i i i i i i i
: | | | | | | | | | | | | | | |
M ——— === I ***mﬂm*******T *********************************************************************** L*7*****ﬁ**********T*************Wﬁ*****************************************ﬁ***************ﬁ**************7****************************************************T*******************************T*****************************************T ***************************** - T~~~ -~ —-—"i-~ "~~~ ~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"¥("~"~—~"~"‘(~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"¥~"¥~"~"¥~“"¥*~"¥*“"¥~“"*“"*"©7”"/”¥V¥V/ VZ—/V—/V—_WVm— T T T T T T T ——— —
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
20— - - — F—_——- —“+————— 4 ——— F——————————— — -t — e e e - 4+ = - —— - - |—— ——— ++—————— 4 - - — — — — — — F—_——t - - — 210
‘ 220 kV KABLI V JARKU L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! ! ! ! ! ! ! ! ! 220 kV KABLI V ZASCITNIH CEVEH
| 1 | | | | | | | | | | | | | |
KOTA TERENA - OBST. STANJE 27463 274.73 274.74 274.65 27459 274.56 274.57 274.60 KOTA TERENA - OBST. STANJE E
KOTA TERENA - NOVO STANJE 274.54 274.60 KOTA TERENA - NOVO STANJE
STACIONAZA 0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 STACIONAZA
HORIZONTALNI POTEK PREMA KROZNI LOK KROZNI LOK PREMA HORIZONTALNI POTEK
(PROFIL od POZ 07a do POZ 07¢) L=1250m,R= oo L=260mR=52m L=720mR=47m L=23090m,R= o (PROFIL od POZ 07a do POZ 07c)
PREMA
L=210m,R= oo
F
G
ZELENICA
| |
T g H
(a0 =
§2%
g 3
o LLl
o
! - e 277
|
|
2 - ——— - ———— e et e e el e e e et 276
|
‘ I
2 - —— e e 275
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R e N e e S S S R ,,4‘ B R —— e S O -
T oo [AAiA ] dapaye
2 - T e R e ] . = N **7*: ***************** 274
= 1 N A
[ NN SN SN SN SN SN SN SN SN =N SN SN Sk SN SN SN SN SN SN SN SN SN Sh SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN NN SN S SN SN _Sh SN SN SN SN SN Sh ER =N =N NN =N N N NN SN SN SN SN SN =N SN SN SN SN SN =N SN =N SN &N K ,?_P ‘_"
nNn—- - W V—_ Y Y Y Y Y - Y Y Y Y Y —_ — — —_ —_ — — — — — — — — — — — — — — —— — — — — —— ———_————————————F === -— Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y e e e Y Y Y Y e e e e sy e e~ - — ——— — — — e — U |t ————— — 273
| 24
Zn7777777777777777777777777777<7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777#777777777ﬁ7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777<777777777777777777777777777777 e et s I 272
[ I EE N - N
4 - f ————————————— } ——————————————— 271
: POZ7a
\ J
20 -— - —— - d—_—_——— 270
220 kV KABLI V ZASCITNIH CEVEH ! 220 kV KABLI V JARKU
|
KOTA TERENA - OBST. STANJE 274.60 274.56 274.56 274.55 274.63 274.60 274.60 274.60 KOTA TERENA - OBST. STANJE
/ / /
KOTA TERENA - NOVO STANJE 274.60 274.60 274.61 274.61 274.61 274.61 274.61 27452 KOTA TERENA - NOVO STANJE Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: ] Podpis:
Investitor: Objekt:
e ]ReTP 400/220/110 kV Podlog / Sistem za regulacijo moci (SSSC) v
STACIONAZA 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+263.64 STACIONAZA RTP Podlog
HORIZONTALNI POTEK KROZN| LOK HORIZONTALNI POTEK Projektant: Del objekta/sistem:
(PROFIL od POZ 07a do POZ 07c) L=3.00m,R=3.00m (PROFIL od POZ 07a do POZ 07c) 5 / IBE, d.d., svetovanje, / K
o / projektiranje in inzeniring
3 ’ Ljubljana, Slovenija
fa}
gl Vrsta nacrta: . . .
il / 2 NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA
§I
% Ime in priimek: Ident. st.: Vsebina risbe (dokumenta):
o Vodia_ mag. Marko Testen, 75 £-1293 Vzdolzni profil 220 kV kabelske trase med temelji
e e e e s 220 kV kabelskih konénikov POZ 07a in POZ 07b
? inZenir. grad. ' ] © T |756-3015
S ook |RA4PO01-A025/597  |poee:  DZR| .
O Izdelal: lasifikacijsk B
S - / e e 1/1
Q Tor pr—— Spr.
3|0 . november 2023 | "™ 1:100 |t dR 4 P.O.0.1 - 6.G 4.0 0 9[-"

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40




24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

o (o) L L O I —_ - o -
— &
Py = N -
2 T = o
%3 €5 i<
tu] < = N — N
o W do B 4
+1 E O N ] O (=
sl & 2 EQ |ezgles|
= [e]
=| 8 5 o T EElz3Y
=] [aa] o — G
on ) - v
it o M K p i
= v o Iy Ne}
£ N on O =N o)) 1
2l §=< < 9 |© I
~| 8 ;nlw.m - 0 o S~ n i
2q ~ 0] TS > Te) —
SD. (@) X O N ] i
~ = (a4 X
g a =z |2 o
5 o O Y e .
3 a Q ¢ | O
o ] —
v N 2 - -
S s lge= |9 1
= > § = w Al
S . ANH E Qg < 1 A
N & ~ § = Q9 4 BN 184
S 2 TN g T 1T
o < < 2 [e) <
= ] + %] = =
N g 8 N <58 .]3
LR oy = £ > e R e
oy ° s ) eolz 8lsE
8 3 £ E EHEHEE
] s 0 ~ o
A =] - o
g s S]R =
~C =l wvnlan
v o ~N N
—»N ©
cc .
© - c VM
39 = o~
..L.IO = N
Vel =
ac? S .
T & . 5
| ¢ e |2 T
O = k=
T 28> =
e Sl 18]
L | G52 ek =
& ©®a4 SR E N
[ E = Z|o ~
Q E |18 . ~lw
£ a8 |=o|c —
g ol | |
a — on
>
.. @]
& m - sl._ c
i cl|lc
tls 5 £ g
~l gls £ ¥ |8 E % |eE®
g1¢ % 58,8 z |23
HE 2 Sgl8E [® |&R]—
SMP AOIqRY A 0ZC O 01L0¥D9-600¥D9-100dkd | TN
= o
- s 5 ~N
= =
= = S
w wn KP
. & =
o = b2
oQ o o2
o = oo
< < =
= = <C = a
LLl LLl N Ad
o o < =38
L L = = -
= 9
<C <C Q x ©
~ © Te) < ™ ~ ~ o _ﬁlv _ﬁlv _AM o x
& & K K & & & K& S 2 » Ee
, , FE , , , ,
, , I _7 , , ,
, , CE) , , , o
, , CE L] S , , ,
, , x| , , ,
, , S , , ,
| | EE=NEN | | |
BUBIIUOJSQQ0 - GZINd 3d | | I Nokaf | | 5
OAB[jjoAszel | | - Iy , | , | &
| .
ez elloezieuey eyspegey - — — L —— - —% {0 ‘—f\\\T\\T\\+wﬂn‘\ o
o | | I -l | | 3 8 3 8
E 1 , , , > ¥ X 7
o E g 88 2
, , , %”w__, , , g
| -
< , , CE , , B
O , , CF | , , =
> , , = , , s
I! | | N
w , , = I I , o
—_ , , CE , , , ®
_.k , , LE ] , , ,
, , BT , , ,
, , = I I , , ,
| | BTN | | |
, , = I , , , 8 =
| | L FE _7 | | | n =T 5
| | CE O | | | <= z Z N
| | E | | | = E 5 5 Q
u_H, W o - o X o
, , CE LD , , , xS E o S
| | CE , , , S ] ) o=
| | =S | | | " _ _ SN
, , - E il , , , < = < 39
, , CE W , , , & 5 3 E3
, , CE gl , , , i i =z Z3 -
! - N L
, , B , , , < = o B ~
f f f L f f f f ~ © 7o) < ™ o~ = o o o = Om
| | EEIN ol | | | XN & B X B & & B 2 £ b R
7 7 CE 7 7 7 | | | | | |
, , I S I , , , f f
| | EEIREL | | | | | | | | | W W
¥ - , , , , , ,
, , COF , , , ,
, , EEIREA , , , , , , , , , , ,
3| I , , , , , , , ,
, , CE , , ,
, , = T , , , f f f f f f f f
, , CF L , , , , , , , , , , ,
, , CFE | , , , , , , , , , , ,
f f =T Il f f f , , , , , , |
= N , , , , , , , , [ o e TR
, , B
| | e | | | | o | | | | |
, , T , , , f f N | [ [ f f O
, , =T , , , , , , e , © -
Hi - Thooooogmoooop | | ~
, , =R , , , | | T | | | © | @ | o
| -l , , , B , , = r , | , 8 3
| | T m e < < =
Fi i , , , [ [ EIERD , , | = = o~
, , CE $ ) N | K| T
, , =S , , , , , TV S , , S
o FE D 1 - EC N | N
, , I , , , , , 3 , f , ,
, , I TR I , , , f f X f > || f
| | CE | | | | | A | AN |
, , I I , , , , , ) , ,\— , ,
, , CEL , , , , , E , W ,
I | , , , , , COE] , , , ,
, , | E ¥ IR ,
, , B , , , , , ! , I |
, , I m, , , , f f N f f I
, , x| by , , , , , B3N , N , "
, , I , , , , , CE , 1 , =
RS T . o EL L Gl m
Tl I o~
o H Y SR I 1 R I <5
, , = R I , , , i <
T 0 , , , , , = , N I , i
! ! E: o T =Z £
, , I T , , , s 3§ @ , , =N , -] , g E
| | - - L | , | o o | | COFE! | RS | S s
[ [ [ I [ [ | | [ M M e \L i RO
7 7 I -l 7 7 7 N & o 7 7 O 7 ,_w 7 S
, , =N b , , , , , =S , o , B
, , = , , , , , BEiN , pl ,
, = T , , , , , = , - ,
| 1! | | BEIN | | | | o o
, , CF L , , , | | I | o | 8 8 T
f f = AR | f f f [ , =T ! R | < =X
7 7 = I 7 7 7 7 7 BEIN 7 N I 7 IR
, , = I , , , , , L E , , I , , <
I TN N (| o E =
T F
| | BN | | | | | BEIN | L
, , I IR I , , , 5! z |
, , BT i , , , , , I , N |
, , = AR - , , , , , E , =N
, , =T | , , , , , N , N In ,
, , I I , , , , , = , o ,
| | REINEN | | | | | CE | N |
¥ - , , I , ol ,
, , I , , , , S
| | EIREE | | | | | =i | LI |
1 I , , I , , , ,
, , =1 , , , , +
| | - F e | | | | | E] | LI |
| | EI | | | | | | = | o |
| | CF <) | | | | | =T | =
, , =T I , , , , , =N , ,
, , CE |l , , , , , BN , , , , o
3 I - | © ~
| | EEIREEL | | | | | EN | == .
, LE , , , , , , = , | " , <
| Ed l | | BEIN | | | = =
, , = I I , , , 3 I = =
| E | | | | | , = | S , x o
| | I | a o=
I - , , , , , L Fiy , , , , =
| | 3! o | | "
, , BT i , , , W W W mmﬁ W Wﬂ N | "
, , = S , , , iR o1
| | BEINEE I | | | | | BE | | |
¥ - , , =t , , ,
f f f I f -f f f f I N
LoFE , , , , , , =] , = , ,
| | T! I , , 3y e , ,
f f I3 -f f f f I ©
| | (I I - | | | f f | 3S| |/ = f f
+! , , = i , ,
, , = SRR I , , , A5 A |
, , I , , , , , = i , c
| | EIR | | | | | ST | | = ~
E ] o] , , , , , = | , , , S -
f f = 1 18 f f f =%
, , x| by , , , , , L . =
, LE , , , , , , =1 N /. , , N 5
i a - - : OO
, , I , , , , , , = N/ , , 2 2
T = BN /| <
| | CE | | | | | = L | | | "
, , , w”, -l , , , W W W mﬁﬁ \ W W W
3 ¥
, , BT i , , , | | N | | |
, , =N , , , , 5! - |
| | IR | | | | | = [/ | | |
, , 1 , , , , 3 :
£ i , , , , , =R | , , ,
| | I | | BEIREE | | |
, , I , , , , ¥
I (I | R T A o —_ o
< 1 Il
, , =T , , , , , ,HH;:L , , ,
, , CE ] ) , , , , , Y 1l , , ,
3! | | | BEIN | | | | -
, , = , , , , 3! - =
I =l , , , , , CELm , , ,
i i i I i - I - i
, , x| Hy , , , , , =N , , ,
, , CEC , , , s> = 2 , , BEIEE , , ,
| | = | | | | < L o | | | HT f f f f f
| | 3l | | | 5 5 & | | REIREAL | | |
I L R N R I 4 = R .
| | i | | | | | EEIREE| | | |
+ - | | | CE | | |
| | | | | | | BE N | | | | =
T ar - o [32)
| | eI \f | | | | | [ -, | | | 0 L0 u
i i i mm i -i i i i I T T 3, T \, 1 1 T -A/-. —A/-. |—|
, , CEN T , , , f f fmﬁf -f f f f N &N o
, , CE , , , , , REIRE , , ,
I T e | , , , , , = , , , ,
| | £ | | EEIRERL | | |
, , CF , , , ! a
, , , L = , , , , , I , , , o
¥ | , , = , , , , -
, , = , , , , 3! .
o4l , , , , , CE N , , ,
, , - E
3! 1 | | CE |4 | | |
, , =S , , , Eq
¥ , , , , , , BEINE , , ,
, , B I E: s
, , I A , , , , , 2O , , ,
3 , , , , , , BEIN , , , ,
, , I | + s
| | CE ] <] | | | | | CE | | |
EJRNI I f f f , , CEL N , , ,
f f f T T
CE | ol , , , , , = I , , ,
, , | !
ESII Il | | | | | BE TR | | |
, , F S
£ 4l , , , , , I=IRE I , , ,
, , 3 I i 1 | | |
, , CF | E , , , , , ) _,
, , BEIE , , , , , eI , , ,
| | T | | | | | 3 | | |
, , CEL L , , , , , B I , , ,
, , BEIRE | , , , , , T , , , o
, , T I , , , , , B I | , , ,
¥ =l , , , , , CF N , , ,
, , L Eq
[ N | A R I R I = | N R
Fo00 , , , , , = i , , ,
i i i | - Hﬁ” = 7 7 7
, , I I , , , , , EEANNE
¥ , , , , , , = , , , ,
| | EEI ¥ - , , ,
, , I S I , , , , , CE
T [l | | | | | CE N | | |
, , BN * | |
, , ] , , , , , BETRE I ,
| | BEI | | | | | N mf | | |
, , CE Ol , , , , , =N , , , ,
¥ , , , , , , I , , ,
| | B I i 1 | | |
, , CE g , , , , , BEIRE |
, , CE , , , , , , 4 ol , , |
, , CE ) , , , , , | A , , o
, , CE ] , , , , , | , , ,
| | REIREN | | | | | CFE ] | | |
¥ =l , , , , , CEL N , , ,
, , CE g S I | |
, , SR , , , , , =N , ,
£ , , , , , , = [l , , ,
, , CE g £ i
, , CE ) , , , , , BETE , , ,
, , CE , , , , , CF b , , ,
CE ] ) , , , , , = , , , ,
7 7 X &L -
¥ 1| , , , f f FE f f f
, , E £ |
, , S , , , , , BEIE Il , ,
, CE , , , , , CE S , , ,
W | CE ] | | | | | REINEN i | | |
X -
REIREL| , , , , , CEL ] 4l , , ,
f f I z ¥ 1
, , CE , , , , , IR , , ,
, , = I , , , , , BEIN , , , ,
Eq , , E , , , , N
f f I ¥ I | f f - - o T -
, , I T | | , ! 5 8 g f f CE] f f f
| < <+ < i
, , BEIEE , , , 5 2 F , , E |l , , ,
| | T | | | c | | BEI |l | | |
[ 10NN | O A 5 oo R
Tl , , , S , , I |l , , ,
f f f xw, - w n ¥ - f f f o
, , BEIRE I , , , = , , | s | = | S
= , , eIl , , , SE , , S | | , 208 2
S , , = TR , , , 28 | , CE | | | 5 X &
, CF 0 n , , , X o , , I R | , , ,
S | £l ! , , I , , ,
o , , E | , , , 4 £ I
o | | BEIREEL | | | | | CE ] | | |
= , , I 1l , , , , , A , , ,
o , , I , , , , , BN m, , , ,
= ¥l , , , , , , =S , , , ,
o , , - | ¥ u
, , CF | T , , , , , = , , , , o
O ¥ , = , , , ,
o , , CF , , , , Eq a
o , , BT , , , , , CE | , , ,
= | | REINEN | | | | | CE ] | | |
Q ¥ - , , BEIE i , , ,
= | | Bk _f | | | , , , Hﬁ, , , , ,
= , , L , , , , ¥ -
) CF | gl , , , , , = i , , ,
QO f f Fi 1 Fi =l | f f
= , , CE ] , , , , , I F! i
Q N = T A S B S =S A | N N B
< , , , ﬁ S , , , , , CE | gl , , ,
= T , , EIN , , ,
~ , , L , , , , | s
& , , 1:1_, , , , , , CE || , , ,
I E i f
o , , =N i , , , , W W £ W _W W W |
foa) , , CE , , , , Ed 1
< L =R , , o , , L E , , , ,
= | | | | BEINEE | | |
= | | BEIEAR | | T 8 | | CE | | | o
\ ¥
o | | s 4 | | :_VL . , , EEIREA , , ,
i , , =T , , o - ! s |
= Do T ) , , e s o , , CE , ,
H @] e j\ W | I g | | CE ]2 | | |
= i __ Z a2 | | CE | | |
) | S S | = = | | BN | | | |
[T | B I\ , o n £d -
o oL EBENNC AR T 1 B A N
LLI , , AR\ , N ¥
) T iy s, | | | BEIRIEL | | |
2 , , ol > i 1 | |
oZ , , 3 , R \l , 3 , , I ,
= f f & o |\ f | @ | | B I , , ,
\ .
Ly ol B ¢ R | A B
) A , , , e 4 , > , , L m, , , ,
— , , S E WL TS , , = , , , ,
el SO | | CRlE Y | B | | CE ] | | |
0 O g W D I R | T <~
S i N , , , < E— el B , i i
2 | e , , ¥ , , ,
®) 7] | f | e A I 1 f f
= = | | | g | 5 | | | | R |
o o T , e, | 7’, =) , , CE , , ,
N < .0 N , el , , | £ , , CE , , ,
Z 05 , , , RN gl < , , CE ) , , ,
= H | | | g LN 2 | | CE | | | |
o S g - > 7 7 BEINE 7 7 7
o < m , , , e i 5 i 1 | | |
& ¢ © | | | . NI | | RN | |
N i A_T
— < 7 7 7 P ¥ AR S 3 - | |
] SRR AR -2 I M .
= , , , oL 8 = £ a
o , , , o K4 , B , , CE ) , , ,
Q , , , , ¢ | , , , , I T , , ,
& S , , ISR |l , , ,
> f f b RS ! f f 3 3 S I
| , G , , , , ¥ & T , , x| m, , , , N
f f R fe=mmtimm | ﬁ f f NN e ) , , 8 , , ,
| | @TUW‘HWA\\\?\J | BUBJIUOJ9QQ0- GZINO 3d | , E NoLm, , , | 5
| | T | | | onefjjenszel | | 2 ull | | -
, , , , , , , , ez eloezieuey eysjeqey b — — L— — —— =, I [ e I S o
| | | | | I o | | 3 -l | | 3 8 8 &
, , , , , , | , , TENTTH , , = ¥ X F
| | | | — 7 7 7|_ o~ o~ o
, , , , , , , , I =
, , , , , , , , , , S , , , g
f f f f | | | | < | | = 1l | | S
, , , , , , , , O , , =S , , =
, , , , , , , , > , , CE | gl , , s
, , , , , , , , m , , W + W i W W Wz
I
, , , , , , , , — , ,
f f f f f f f f L , , = , , ,
© o < ) o~ o = N f f f umﬁ f -f f f f ~
~ ~ ¥ -
S EEEEESR g2 F D T
< < N +
= = Q f f f f f f f f
w wn o .
- X o ~ © [T} <+ o o~ ~ (=) ©
5 e w o N~ ~ N~ ~ ~ ~ ~ ~ LLl Ll ~
A W E o ~N ~ ~ N ~N ~ o~ ~N 2 =2 m
Q 5 2 S = = o
; ; =N w w o
<< << =0 X O
- — o
& 5 N = o = =
= = o o= : a <
2 K < =S
5 & g 88 = 2 5 3%
2 = » TS = = = B3
— — o o4
= = g9 5
e] o = ox
7 x (9p) T —
-
o o L L O T —_ - x -l
*PaAJISSAI D4k “1DeIlu0D Ag *aueziplid os ‘eyludoteu eu
U312 9Y3 03 paJJajsued) A3dndxs suasauaud oudauzi ogposod s
S9U0 9y} 3dadxa ‘SIysu |V osiu 1y ‘do1Aead 9¥SI0IAR SSA
‘PP 34l Q ‘PP3IAIOQ




< o () (] L L O I
— |5
< 2 5 S|S0
—_— (@]
.. 5 3 5 2 S
= = V ~— ~ ]
o~ S §$ £ £ z= w = L ~
N g o < o NgE b5 52 < g g 5 N
< < > 7 g7 o =228 £ W — 5 o
a o ¥ o zt% ) & 2 x4y - “ @A <2lzz] -
> o = OoF = S S Ezxo sl S = go|Es
< < N o = s] P < 2215 5|00
< < (e < 7)) [N ] 1 (@) o >al&khta
SZ Z o Z 5w - Y & S £ gB&F e @ < Ol
%v% v% < (@) _DluN m 0 o ™ % SO o M_v..: [a) S | |
22 =z o L LE N 2 © © o0 zZX A = Ew I~ o
29 2 2 § 5g w c Z z < S52% 5l £z © CER RN
= < 5 -
< 5 & 5 of 5 &z - Eoxis ST - IR I T =T~ I
I= wz Z N % w - Mnu _AM =S () WoONSA s o &< o~ i
I= n I < —_ X < Z Z SOAQEHJ ~ a4 ﬂA 1 1
o 14 - @) N L - O F O on o ) =z (@] (@)
N Z = ToﬁUJ o MC o R - 17R Lca o EM A
" -2 282 §¥ =3 < < d GZWO SO 3 g & ‘1o
5 g< 2% 3 N - oz 8z308<3 £ % g =l 1A
L «Z ! E < = N D = = o< Z o Ny
Dm ™ = = N - 4K 6ME0 - el x — e —_
©o £ =~ = w u =z i} = Fwo2< P 1 5 = O i1
S 3. E s 22 2rgo £ Ns Z °Z8 z<< 229 - g | =2 ol 1+ls
™~ X %o 3 Zx ez Z o z z <9 EWN@MWADH S . ! E O < {1 I
.. D ai] m w —= <€ IS = << R
< © E « X W o w=z< =z O P4 o w = = RN g ~ s = 04
“80f . b 2% =3z F OCF o Bgs 3 2253230 A I PR - T
y = o = ng <20 _ > o " Xz LLsRQ<c<Z2 82 8 £ 2 A B
q a -~ = (2} wn = L < oF ; g 15 |t
o 1 ™ —_ —_ L A < x
8252 - = 92 Z2%3 ©zo9 o) e x ¥ SaJS8ELS g |3 g g LE R B
z¥q% § = g% Oz ¥2x3 5 N B > S3w@odd S g § e
OO0, © 0 JW WPB SH_.__ILW s MW_W = WKDONUZ S =1 > = s )< S]= B
Xa = = O = oz, Q
Eo_s > 5 o o= = N = o (a) ~ o . -
288 U g N <PEZ £590 < w 8 Cee o o 18| 3 A
= = P ~— M
2882 & Bg 32 2g3 2982 S - S £ HHE .
mmc.w ®» ox 22 z3$¢S ON 2 S S G AR
N LY = = O D _D2DZ3 << w w e ;
Srdm Z<2w SNZNZO FOoo O O 8 E°E o
LS2c 2S83> SuwIuwiId <3Sz T T 3£¢ =
wr2F% SB<ZE wz<z=_Z gIs=Eo > = v92 = ®
o n<gZ2 SaN3S 20000S PLE=3 = = ZE” 5 S, o
~ c=z20 zHEYW glpleryg sN28F O O ~Cd .|z el =l I
Z =~ N ) %) > oE S c c c la
QOoocw YuweN SFNFY¥asmoOo<Z2X 7)) ) 2| |5 £ 12
FEFEm = o< uw OMOM“ECRRRO < < d;ak,m %.mvc; g
Z W= nsSs>y cQELE-SuezEa N N . w o3 L F=Is 2l m™
2oz oy 0= Npzaz n <0 Z=s < < & @57 ¥ e o= ¢l
258 oz&n S . E . W OEOZ a a - 522 Al
.. wWorpg= <32 opopoZESsZOpE w w mE = R - 2 S
g ogfz $d3r LB2823995589 ¢ 2 : EIESEE |22
9 20w Py FuwurFoga<Pdgpglg 4 w |2 E [ES|8 & £la
W go<z g¥<o FararonN>Na =N m b
< . 8.
o Hooo X o o o AM. . ° ° ° o mn g =~ 515 B
(@] m < N ~lg| 8 5% = |8
g g 89|38 ¢ = &5
HE 3 gg188 |2 [E%
SMP )Y 1Z3J3.d LUYLQeuZ 110899 L00dY
o o
-~ -~
Tl 077 - 051 :
e ‘..//O_N-oﬁJﬂe
091~ 06 == 05 ﬁ
0 00
A vl A
<
— o~
> N
L &
N~ P O S N~
A el m -
o)
L o
< S
N z S
=]
= —F—F — O
m o Q = g
_ N ) (@) >
vC e ﬁﬂ N A — ©
D — < 5
Z < R o
L wl = [T} O %
= < < 2 2
Z < = « E
= = E z 2 83
= N Z N < < M @ g Zc o<
© ¥ o < Ow F 3 = o @ £ 9 0
— — - - - o = N —
W o e R x p z > & fg 32
= = < L a 2 N < ) NN S8 >
> = =P < m = w < O o o X S c
G = G = O = 5 G S 5 S
> 0 O T < < NG
3 5 S5 o Z N N2 o2
(@S 2 > g = Z < = =
o~ > 2 D
M O = Z
— L —
2 < 3 3 4
X
(@) X S &
N > w g
N —-— —X 1 & o
To] = N < e Te]
9 > = S o £ .
_.__I._ — N <L X
= o
N =
_n/_u Ll O
- = X
@) vn_/u_ >
—
o ~ =
O < 5l ulw 01 ulw
[
o LLJ
(@] 08
v RS EEEEE T -
~ A I om ~—
S [E I R X
\\\\\\\\\\\\\\\\ =
IR S
it el ity vi N
r \\\\\\\\\\\\ .w \\\\\\\\\\\\ /// w
iy il =258 N B () JSSRTEIE S R J m
\\\\\ = I AN
ity etk S B ittty il a
S =} L SR [ S
R © , B S o
,T\\\ .m AR O
T 0 ..aA..““ -
- 5 G =
_v‘ m. P L w M\uu
b S| € £ . S 3 <
_ Oo| © e < N
(ap] _ — o N\ 3 T m o ™
~ _ AIH o ...vm - v L o ~
x % 1S e = >
| H : . S g =z
< <| X o . B L
R M © S m AN ZN N A
o] = L A m - =z C >
2l N S N s £ vt Ol et ~
35 vl Z| R > S B ok O <
<| <| 9 < O —
_Dlu | o F V_MVL c el <|X w Q N
— X L N L = 1
< Z| N| Z a ol =
O = = O =
w Z O N| = = g %)
) o Q Z L e 4
n O > Q =z
] o 0 O > L
=\ n O QU..V N o - o @]
~ Tlo O g < (! S|« O ~
-~ -~
>
2
oY N
= )
g o 32 =R
- @ Q [2a) Mnu \ -
-~ -~
Z Z L N \
T = N \
N < w g .
z . " z Z Z N
=5 08 0'xew - 0g ( Uw i e
5% S =N \
35 g H :
] | y Qa L
S 0 0€ 8 m \
oo _ _ 3 ¥ A
™ w n
u‘PNNJ‘nﬁP% 2 /,
m N E S N
& < m
N 14 m -
o — w © o
A vl A
< N
< N AN -k —k
) n @)
o)} m 3
N <
Ny . T S A e A 00 o
S s )
Q < Lr_m O e e e s oy =
(0] _nlu o ) M Attt
L X " ettt S
o 2L e R
T N
o o
£ 3 0 <
< b AN m
X ? - a3
» < 48 = m & Q <
3| 2| 2 o€ B o ) QX £ ER:
g3 Zls w N Q 1> < C o~
2 &g <N O E = T
T gz xlO O =z ol =9 AN
NSRS Zls 4 S« |0 £: o
NEg2 B3 2 =3 3[c B TR
a2 ws 3 < e} =<2 o
oE+Z 85 X n N | Zo= :
2= gy < @ 2= s ..
NEog Owm > O O =< SsH
Yo < .
No= :
NIZ= :
N =z \
o g
©0 2] X7 . N 0
M_MANA £ N
£
<
3
-~ —k < -
S S
m _.m =
— N .
) O
2 8 010 o o J
x o) < <
o a = o]
: 2 < S
=z M H an S m
Z S A080%eW - 05°0 WA~ F N 3 K N =
m 0 x = O
: 5 Q < 2
~ & o N 28 = e Q@ ~
° _ _ > < . & Z 3 )
o) s = < & —
Wv (Q\] o o 13 vm
FuAor 2 w2 28 =z ©
—1 N
N o N N = o =
04 = ~ o
= Zm i @)
N %) oo om o
L — 2 0 kE
o = <
D 35 <
= £ T N =
N S
< D o ettt 3
w2 e 2 g
A “““““ C
~— L R At Rt EE Tt 2 'S
|Dl Ns) o -~ L
O Q A.v NI S O No)
N 0 &S N © 2
L 2 h O g <
= o W <
0 —
& 8 =z >
o= N
x O z o
N — O
€ - < = Q
N ¥ L o
m n oo m o
3 = 0k
o ¥ S < < .
2 < NXS T N = i
3 z| 2 Ng N &
2 Z| & Zls W o
S & o Z|S @
LN T OMM | O O o) —_ Tg]
¥0OR == 4 E
5085 33 2 ol S
gE3 g2 2 T =2
Lz @ Zi2 2| 1
2z gu < 419 Z5<
NEog Oa = 5 MW MN_R
9 R OBk
» N2 =
e ==
Z NI =Z
74 Nz Z
o P_.__ILI
5 S o 2l< 2
o 3 N Nz Z
) 3 £ 4
- z < 5% )
9 o < < E ST >
7 < _ _ 2 5 @2
< ? z S 08'0'XeW - 050 Ul z oo <
& ot z . m %10
9 2 z9 er oo 5 s
< [ P 13 _mO =
N pa 2 o o
zZ A . L o w 7! <
Z . 030 xew-o5Q UL B 06 T
Z 0 4 m.v L z . . R
m N < : N
< = g I N [ N
X n 0e—¢ O Lt s < B 7 N
o W o : 11 N T} S . N NN
Qe 5 . N 9 o N
144 2 - = ks D
u Al |{o/elil
N N Q o _ N =
M R, A o0 \pE
o NS
n rf\' n_h/u_ m ) (Q\] m “ o~
7
D S 3 5 " O
R ] & 2w o L
AN < - N
< n ///_7/ <t = L_A \\\\\\\\\\\\\\\ N
% m . /////// L ﬁKu = T il il M
s //// \\\\\\\\ m
[ . NSy e T ==Y P NN N e s e
Ay < A RN a = | e g
SR L Sk s | 3
P — 3 2S5 O e I 5 (A N SR Uil S )
~ _Aln _1\ // e NN [ N e S e [~ N NN VS ALl AU ) < M
E O o _7\\ N /// N RN 5 O Ml N0 A N SOV i e s M N
X ....T\\////i/ \\\\\\\\ %
(Al A NN /// =1 N SUPE Ui Mttt il ity m o
NS g o =
,.—\“/ —
. N X “““ Ay A
(Il g\ S N S
e < =
LA S O <
~ - o N N > > ~
ol ANl W O
! 1S N o X O
£ 3 J o S o o
3 g/ x z > Q oM
s| < < 0 < o8 5 < 9 =
S Z| © N S S| Z| © m| N < o= N
S| <| a o N 5 < a S = = e)
o oq 0 o N ¥ O
=) s= Zles w T gls= o N = (@] =
I 2o < N |0 ] = — = o
N2 = i NS N L O
Aln.m Z| = =z N~ = Dln hd m o
ZRmM oo % alX ES = (] [a I
g 52 B2 X sEr2 3 5 &b
= o << = =
2ce g Z NEXTS ul 2 AAMn
N=da olm > Q T N
o
~ ~
< [a'a} o (o) Ll L O I

‘PaAJasal aJe “3oes3uod Aq

U3 3Y3 03 patajsuesy Aj3oLdxa
Sauo a3 3dadxa ‘sIysu Ny
‘PP3IAIO

*aueziplid os ‘eyjluoueu eu
suasauaid oudauzi ogposod s
OSIU 1Y ‘@d1AeId 9)SIOIAR SSA

‘PP 3dI O



5.017
5.08

DV OBERSILACH

5.06 —
I s O e e

5.06 —

P e—=n

5.06 —
T [ T I | 1 | [ i | |

explicitly transferred to the client

© IBE d.d.
All rights, except the ones
| by contract, are reserved.

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

L1 L2 L3
1 : i
| | }4
F51/KK | n
= L Q10/Q16 il \
F52/KK By  I— _— N i
_ Q92/ Q52 Qg /Q8 Q91 /Q51 ] \IHIinu VIl :@ A \ J‘\‘
e ;;'"‘1 ob | >\ Q B ) Ll : ‘\‘
________ \)> O\ (A | [ (- /// \\\ ‘\
5 N 1 B H m
[ _ i [t ‘\
\ ffffff ﬁﬁ“ i HKL 5 oI
...... |————— N | | ] o &= ]E/M: \\‘
| | \ ] \ | - o Il = I
i ] | |1 | - \ - A - ™ || rd ‘\‘
= = [F=r—| . : i -
[N LN ‘ T 7 ‘ L — | | == =
N | ’ﬁfﬁ?“ | B u | =
- 5 L f i — o =t
J L — — — Fl!:’J — | ‘ | — — — | | ‘ — — — — — 1 ‘ ‘
.82 2.93 0 <138,
5.80 4.00 400 4.00 8.80 4.00 . 5.00 250 150 6.50 6.50 10.00 5.00
| | # - | = | _
* \
B = N a n | Iy a a - =1 a 1 | | I I a - I a a - - I a a - e S, - |
— ‘ < | ‘ ‘ L L < J > | “
= < — = Pl Q1/Q51 B “
= I = I~ g == = [T |
~ - - F@ [] |
[an =l = an | mM == = |
<l - > < - \ L] |
‘ o | | | | V ! |
A > 1 > 3 ] Z;i
| Q2/Q52 . Fo | Q9/Q8 | Q91/Q51 T1/T5 ® — | 1 Q107Q16 ; TS . LEGENDA:
. = = ; e TS = 7 L3 = o E | S .
o %Hﬁ‘w”\ - = = = E I — ‘ U = ——— — 5 ? i L3 77L_ i BL it } L3 1 “ NOVA VN OPREMA
‘ ‘ > ‘ <l S l ! ‘ ‘;‘
Mﬂ b M | ) | |
. IB<] o <] 5 > | |
3 > | > ~ ﬂ I | S
o S I><] = " = <] Q1/Qb1 3 -
—| > —| —| P ~T R R
\\«\‘ \y\‘ Pﬁﬁl@ I ****
PO : ‘ == IRN0)) Q1O Q16 "’ﬂ* OPOMBA:
- Q92/Q52 : Q91/Q51 T1/T5 Q0| | A G j T5 ‘ u‘ Vsi vodniki so ACSR 490-AL1/64-ST1A
T — L2 L2 ras | € | L2 — | | |
] —t jamicl) I 1 L2 |
‘ |
| u
h 8 | \ = HH
| _ KK _ > K A - |
3 | >j “ j 3 j < “ = n j 7““‘7 - - Sprerriemba: Opis spremembe: : Datum spr.: Podpis:
L <] gl <] g Q1/Q51 H vester n ELES Obl%le'li% 400/220/110 kV Podlog / Sistslm za regulacijo moci (SSSC) v
- — RTP P
Q92/Q52 P Fo | “ Q9/Q8 Q91/Q51 | PL | | @orqte g T5 | odos
e — — I I = ,"VT 77— \7?‘ L1 — — 1 j L1 " T H Projek . Del objekta/si .
:ﬁww‘ i ":_ = = :wa — - ini = i i =4 T 1 | B i } L1 H rojektant: IBE. d.d. . . el objekta/sistem:
’ F/: P : P ‘ § J ‘ / : | ‘ I 3 ’ p_ro,je!(tir,a;\gz 1? nv?;%;iring
1 > 1 > ] ‘ \ / Ljubljana, Slovenija
A | \></ “ A | ) “ }‘ 1 1 | L‘ o - Vrsta dokumentacije:
- _ | 3 ] 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
i<l > b
s sl = I S S — 4 = T T ]
= L =] g - | n s iy / | | R ¢ 'sebina risbe (dokumenta):
:-' > :— | / | “‘ ‘ Ime in priimek: _ Ident. it.: | V5P be (dokumenta) 220 kV polje DAO3
| _ “ | - “ ‘ - o iranja m;?"ef{\arko Testen, univ. dipl. | g 193 postavitev nove VN opreme
— ’7 i j ‘ | 2 — —— Fr:%ligéem mag. Ilv\arko Testen, univ. dipl. | £ 1,93 tloris in stranski ris
- —_— - _ S . S o i S o N ) —— I S 1 B I inZenir: inz. el. :
B ) B | e 7‘ 7 B i _ _ 1 _ _ B — §7“ | i i j 5 A i i | _ —+ E,H“‘Et RAPO01-A025/597 |wokea DZR
I — I NI | ' ] T I - = i v b =
i | | | | - > e: 11.2023 | " 1:100 [4fei’ R 4 PO 01 -6E4102 7
2 3 4 5 6 7 8 9 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
\/ \/ \/ \ / \/ \/




explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

AN JA AN AN AN AN AN AN AN AN
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
1 1 1
A
=3 E 3 — E = == =3 =
T LT m M T
e 1 /j‘ﬁ XX KX XX xg@ﬂxxxx X x;g;,i.\y X XK KX X XA XXX X 1 ‘L XX XK XKXXX AR XXX XX AR X X XX A XX XXX fiXxx XX xxyl}*.x X XXX yd].ﬁ XX X X y.“}”xx X XXX xfi‘xx XX XX X}D} XX X X X x%ﬂ, X X x\zi)(xxx XK KK XX KX X X XX /:
e i / E ¥ ¥ H b] & by b, * v, E { J \)ﬁ E
= i S S i et N \ h g g
~ ~ ~ / - 0 0
~ 1 ~ o~ 1 / H H H B
Q94/Q54/Q56 ”m ﬂm ﬂ”‘ Q93/Q53/Q55 H H H
: < ‘ I /S i -
F54/KK T JIJL T / g g g
1 I / g g g
T T ; 4 g ; i ! ! =0 g B F52/KKg— [ F52/KK[\ | 5-F52/KK] i
*** E_. T i / - : | | | | - F51/KKIE F5 KT ESRK R
- - g i .t et e} et e g 0 g J , LE
. . H] H H I . i .
/ . . II| I Il | . [l 1 ] ]
i : : ‘. % | . : : : r
m m m Il m
1 I 1 - _ 1 | i 13 C« i : | 8 T il S| 1] ] I c
- 17.00 - 629 _ 35.00 — 35.00 63.00 Y ] ] 7 T |
= S =1 . | | | | | ——
1 B =gle} 3 Y o | | I =] | | Ny
_ A o / [ } | )=
- e — — ? J
— - /
_ F54/KK | / /
- a0 = —
_ — P | — 52/KK —
- - - = 7 O — =
2 = - | / | ) ;
= | | | - | =
SSSC | | |
| | |
+ jL TL % ’ > i Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
g_ - o - g e 1i ﬂi‘ﬂ £ . Investitor: Objekt: . » ..
- 7 S P = 7 - / 1 LIS, /rv\/w XX XX Wiw XX X\MXMMMMXM\\‘" R D I IR I IO KXY X X R X K X R P TP X XX X S o T T I X R OO0 KOO OO L n ELES RTP 400/220/110 kv POdloﬁT/Psl'fgg[zgza regulacijo moci (555€) v
[@N [@N o~ I
- L l II Projektant: Del objekta/sistem:
— - | AL AL AL o ’ IBE, d.d., svetovanje, ° oI
f T ’ projektiranje in inZeniring
— | ]J = — ’ Ljubljana, Slovenija
—~— — ~
— Vrsta dokumentacije:
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
1 ‘\ ; r ; ; ; i Ime in priimek: Ident. &.: | Vsebina risbe (dokumenta):
_ — Kabelska povezava med
\ ASFALT R b M 220 kV $SSC in ADO3
N l'):%;ligéeni mag. IIV\arko Testen, univ. dipl. E-1293 tloris in stranski ris
inZenir: inZ. el
B % seive - |R4APO01-2025/597 |vma,..
—., - — _— i Izdelal: . Ebner Klza:iEkacijska Y D Stran]/
! N L 10 oL L oot [T ‘; ~ e R 4 P00 L 654104 "
— B v | n/ g | 6 4 I e ve: 11.2023 1:200 |me™R 4 P O - 6 E
3 8 11 16 23 28 29 30




ECONO

Econo d.o.o.
Dimiceva ulica 16
1000 Ljubljana

Datum: maj 2016
St. porogila: 16429

MERITVE TOPLOTNE UPORNOSTI — 110 kV KABLOVOD
T411 (RTP PODLOG)

Narocnik: IBE d.d.
Hajdrihova ulica 4
1000 Ljubljana

’ IBE, d.d., svetovanje,
" projektiranje in inZeniring
Direktor:

Matjaz Meza, univ.dipl.inz.




ECON

Porodilo izdelal: Jaka RUPNIK, univ.dipl.inz.geol., RG-0148

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



KAZALO:

o SPLOSNO .. 4

2. GEOLOSKE RAZMERE .......coittiitiiitis et 4
211 GeomorfoloSki OPIS ODMOCIA .....ouiiiiii i 4
2,12 GEOIOSKE FBZIMETE ...ttt 5
2.1.3  HIArogeOIOSKE FAZMEIE ...ttt 6

3. MERITVE TOPLOTNE UPORNOSTI ..ottt 6
311 OIS SONAAZNIN B ..o, 6
3.1.2  Dologitev viage v VZOrCin ZEMIJIN..........ooiiiiiiiiii e, 7
K IR I U o To = o] [T o T= e o] 1] 1 aF= VPSPPSR UPRPR 8
314 POSIOPEK MEIIVE ... 9
3.1.5  lIzraCun toplotnih lastnosti zemIjine/NribiNE ... .......c.ooiiiiiii e 11
316 REZURAL MEBIIBV. ... i et ettt e 13
3.1.7  Geomehanski pogoji iZVEADE VKOPOV ........uiiiiiiiiii s 14

B ZAKLIUCEK .o 15

KAZALO PREGLEDNIC:

Preglednica 1 Legenda k OGK Karti, ISt CIIE. ....oiiviiiiiiiiiiii e, 5

Preglednica 3 Osnovni podatki o izdelanih sondaznih preiskava v okolici 110 kv kablovoda T411 (Rtu

— razkop z meritvami toplotne upornosti, R razkop, V3- geomehanska vrtina, S-10 vrtina iz

IBTA TOBD) ... 7
Preglednica 2 : Rezultati (povprecja) vrednosti po slojih (materialih) iz obmocja kablovoda ........................... 13
KAZALO SLIK:

Slika 1: Izrez iz OGK, list Celje z oznaceno lokacijo RTP PodIOg. .. ..c.covioviiiiiiioceec e 5
Slika 2 Oprema KD2 Pro in dodatna sonda RK-1 S pPribOrOM. .........ooiiiiiiii i 9
Slika 3 Toplotna upornost suhega poroznega materiala je mo¢no odvisna od njegove gostote. ..................... 11
Slika 4 Dodajanje vode poroznemu materialu drasti€éno zmanjsa toplotno upornost materiala. ....................... 11

2

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



ECONO

GRAFICNE PRILOGE

PRILOGA 1: Pregledna situacija obmocja 110 kV kablovoda T411 v RTP Podlog, M
1:1.000

PRILOGA 2: Inzenirsko-geoloska karta obmocja trase 110 kV kablovoda T411 v RTP
Podlog z lokacijami preiskav, M 1:250

PRILOGA 8: Vzdolzni geoloski profil 110 kV kablovoda T411 v RTP Podlog, M 1:200

PRILOGA 4: Fotografije in popisi sondaznih razkopov (udarnega jedrovanja) ter
ostalih preiskav v okolici trase 110 kV kablovoda T411 v RTP Podlog

PRILOGA 5: Meritve toplotne upornosti (prevodnosti) zemljin in hribin na trasi 110 kV
kablovoda T411 v RTP Podlog

PRILOGA 6: Simulacija spreminjanja toplotne upornosti zemljin pri spremembi
temperature in vlage materialov

PRILOGA 7: Rezultati laboratorijskin preiskav vlage - vzorci iz trase 110 kV

kablovoda T411 v RTP Podlog

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



ECONO

MERITVE TOPLOTNE UPORNOSTI - 110 kV KABLOVOD T411 (RTP PODLOG)

1. SPLOSNO

V okviru razSiritve/nadgradnje zmogljivosti RTP Podlog je med 110 kV daljpovodom in
nacrtovanim transformatorjem 400 kV predvidena gradnja novega 110 kV kablovoda T411
okvirne dolzine okrog 125 m.

V Casu izdelave tega porocila natancna lokacija novega 400 kV transformatorja Se ni bila
natanc¢no doloCena, zato smo s strani naroc¢nika IBE d.d. pridobili tri variante poteka
kablovoda T411, dolzine med 100 in 125 m.

Variante poteka kablovoda T411 so oznacene z rdeco, rumeno in zeleno barvo. Rdeca
varianta je najkrajSa, dolzini zelene in rumene variante pa sta podobni. V zacetnem delu
(prvih 65 m) vse tri variante trase kablovoda potekajo po isti osi.

Za potrebe dolocitve sestave tal in toplotne upornosti (prevodnosti) zemljin smo na trasi
kablovoda izdelali dva sondazna izkopa (udarni jedrovanji) do globine 2 m, za dolodCitev
sestave tal pa smo uporabili tudi rezultate preiskav za geoloSko-geomehanski elaborat za
razSiritev RTP Podlog (2016) (podatki preiskav: geomehanska vrtina V3, sondazni razkop
R3, dinamicna penetracija DP3 ter podatki geomehanske vrtine S-10 iz leta 1969).

2. GEOLOSKE RAZMERE

2.1.1 GeomorfoloSki opis obmocja

Obmocije RTP Podlog se nahaja severno od naselja Podlog v Savinjski dolini, na obrobnem
delu Savinjske kotline, ob jugozahodnem obrobju Hudinjskega gricevija.

Teren je raven, obmocje RTP Podlog je izdelano na umetnem nasipu v dveh terasah, pri
¢emer je juzno polje 400 KV izvedeno na nizji terasi. Obmocje nacrtovanega 110 kV
kablovoda T411 je nacrtovano na zgorniji terasi z okvirno koto terena 274,7 m.n.v.

Vzhodno od RTP Podlog poteka struga potoka Trnava, juzno pa ob ograji RTP poteka delno
prestavljena struga potoka Loznica. Ob ograji RTP so izdelani drenazni kanali, ki skrbijo za
odvod vode iz obmocja RTP.
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2.1.2 Geoloske razmere

Ozje obmocije RTP Podlog gradijo aluvialni nanosi kvartarne starosti, ki jih prekriva med 0,8
do 1,5 m debelo umetno nasutje (grusc in pescen prod) (IG enota 1).

Aluvialne nanose predstavljajo predvsem gline in pesScene gline v debelini 1-3 m (IG enota
2), globlje pa predvsem karbonatni prodi in peski debeline 2-3 m (IG enota 4). Skupna
debelina kvartarnih sedimentov znasa med 3,5-5,0 m.

Pred-kvartarno podlago na obmodju RTP Podlog predstavlja siv laporovec miocenske
starosti (IG enota 5), pri katerem se geomehanske lastnosti z globino izboljSujejo. Na
severnem delu RTP se v podlagi nahaja miocenski tufski pescenjak do breca miocenske
starosti.

Na SirSem obravnavanem obmocju potekajo Stevilni vzporedni prelomi v dinarski smeri
(severozahod-jugovzhod).

Slika 1: Izrez iz OGK, list Celje z oznaceno lokacijo RTP Podlog.

Preglednica 1 Legenda k OGK Karti, list Celje.
Oznaka Starost Opis litologije

Kvartar Aluvialni nanosi — gline in pescene gline.

ReCne terase - karbonatni peski in
80 C Kvartar .
- S prodi.
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2.1.3 Hidrogeoloske razmere

Obmocije RTP Podlog je izdelano na umetnem nasipu v dveh nivojih. Nivo podzemne vode
se nahaja plitvo pod koto terena. Na obmocju nacrtovane nove nadstresnice (severni del
RTP) se nivo podzemne vode nahaja 0,8 m pod koto terena, na osrednjem delu
obstojeCega 110 kV polja je nivo podzemne vode med 0,8-1,4 m pod koto terena, na
spodniji terasi 400 kV polje pa je nivo podzemne vode okrog 0,7 m pod koto terena.

Vecino vode se nahaja v spodnjih pescenih zameljenih prodih, po izdelanih vrtinah pa se
voda dvigne plitvo pod koto terena. Podzemna voda nahaja tako visoko tudi zaradi
kapilarnega dviga skozi plast meljne gline in pa zaradi padavinske vode, ki hitro ponikne
skozi umetni nasip in se ujame na plasti meljne gline.

Na obmocju poteka kablovoda T411 se nivo podzemne vode nahaja okvirno 0,9,0-1,4 m
pod koto terena.

Ocenjujemo, da visina podzemne vode tudi v suSnem obdobju visoka in znasa okvirno 1,2-
1,7 m pod koto terena.

3. MERITVE TOPLOTNE UPORNOSTI

3.1.1 Opis sondaznih del

Za potrebe terenskih meritev toplotne upornosti zemljin trasi nacrtovanega 110 kV
kablovoda T411 v RTP Podlog smo opravili dva (2) sondazna jedrovanja (jaska) do globine
2,0m.

V okviru izdelave geoloSko-geomehanskih preiskav za potrebe temeljenja portalov 110 in
400 kV portalov ter 400 kV transformatorja so bile v okolici nacrtovanega kablovoda
opravljene Se dinami¢ne penetracije DP3, geomehanska vrtina V3 ter udarno jedrovanje z
oznako R3. Uporabili smo tudi podatke o predhodno izdelanih geomehanskih preiskavah
(oznaka vrtine S-10).

Udarno jedrovanje ter dinami¢no penetracijo smo izdelali z dinami¢nim penetrometrom
Tecopsa TEC 10, za jedrovanje smo uporabili split-core jedernik premera 101 mm.

Za izvedbo udarnega jedrovanja smo se odlocili zaradi visokega nivoja podzemne vode, ki
bi hitro zalila sondazni izkop izdelan z bagrom, tako da ne bi mogli izvesti meritev.
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Preglednica 2 Osnovni podatki o izdelanih sondaznih preiskava v okolici 110 kv kablovoda
T411 (Rtu — razkop z meritvami toplotne upornosti, R razkop, V3- geomehanska vrtina, S-10
vrtina iz leta 1969)

Oznaka Daturm Globina | Podzemnavoda | Koordinata | Koordinata | Koordinata
[m] [m] Y X Z
Rtu1 16.5.2016 2,0 -1,2 510352,40 125785,50 274,83
Rtu2 16.5.2016 2,0 -1,0 510369,20 125820,60 274,63
R3 17.5.2016 2,0 -1,2 510411,30 125816,80 274,75
V3 16-17.5.2016 8,0 -1,3 510367,00 125772,00 274,83
DP3 17.5.2016 5,8 -1,2 510401,20 125815,00 274,75
S-10 1969 50 -1,3 ~510398 ~510398 =274

Lokacije sondaznih razkopov smo dolocili na podlagi na podlagi prejetih potekov tras
variant kablvoda, s katerimi smo hoteli zajeti vse na tem obmocju zastopane materiale in
izvesti meritve toplotne upornosti teh materialov.

Jedrovanje je potekalo s korakom 0,8 m s sprotno izvedbo terenskih meritev toplotne
upornosti zemljine z opremo KD2 Pro in inzenirsko-geoloSkim popisom jedra ter odvzemom
vzorcev za laboratorijske meritve gostote in vlage. Meritve smo opravili na globinah 0,7 m,
1,3 min 1,8 m, zaradi izvedbe meritev v spodnjih plasteh (pod plastjo gline) smo opravili
tudi meritve toplotne prevodnosti spodaj lezeCih zameljenih peskov in pescenega
zameljenega proda (pod nivojem podzemne vode).

Po koc¢anih meritvah smo izmerili novo podzemne vode ter lokacije sondaznih jedrovan;
zasuli.

Lokacije izvedenih razkopov so prikazane na prilogi 2.

3.1.2 Doloditev vlage v vzorcih zemljin

Pri izdelavi raziskovalnih razkopov - udarnega jedrovanja smo odvzeli 6 vzorcev grusca in
gline za laboratorijske preiskave. Preiskava vlaznosti je bila opravljena na vseh 6 odvzetih
vzorcih.
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Vzorce za preiskave viaznosti smo odvzeli na globinah, na katerih smo izvajali meritve
toplotne upornosti (prevodnosti) materiala.

Preiskave so bile opravljene v laboratoriju podjetja GEOINZENIRING, preiskave so bile
opravlijene v okviru standarda SIST ENV 1997-2:2007. Rezultati so podani v prilogi 7,
vrednosti pa so prikazane tudi na listih priloge 5.

3.1.3 Uporabljena oprema

Uporabili smo opremo Thermal properties analyzer KD2 Pro proizvajalca Dekagon devices,
Inc iz ZDA. Oprema je skladna s standardom IEEE Standard 442-1981 (IEEE Guide for Soll
Thermal Resistivity Measurements) in ASTM Standard D5334-08 (Standard Test Method for
Determination of Thermal Conductivity of Soil and Soft Rock by Thermal Needle Probe
Procedure).

Gre za rocno opremo za merjenje termicnih lastnostih tekocin, trdnih snovi in izolacijskih
materialov. Oprema je sestavljena iz kontrolne enote, razlicnih senzorjev (sond) in
programske opreme (slika 2).

Za merjenje toplotne prevodnosti in toplotne upornosti zemljin in zrnatih materialov smo
uporabili po navodilih proizvajalca primerno sondo TR-1. Gre za sondo dolzine 100 mm,
premera 2,4 mm. Sonda TR-1 je namenjena merjenju toplotnih lastnosti zemljin in mehkih
kamnin. Za merjenje toplotnih lastnosti betonov in trdnih kamnin je bila naknadno razvita Se
sonda RK-1.

Relativno velik premer sond TR-1 in RK-1 ter obiCajno daljsi grelni ¢as zmanjSa napake
zaradi nepopolnega stika med sondo in izvrtano vrtino v vzorec. Sonda RK-1 je bistveno bolj
robustna, zato se tezje poSkoduje. Prav tako pa so razviti dodatni udarni svedri za hitro
vrtanje lukenj v trde materiale. Za zagotovitev popolnega stika med sondo in ostenjem vrtine
v vzorcih se uporabi toplotno pasto Arktic alumina ™.
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Slika 2 Oprema KD2 Pro in dodatna sonda RK-1 s priborom.

3.1.4 Postopek meritve

Po dosezeni predvideni globini sondaznega razkopa smo iz jedrnika odstranili jedra zemljin.
Nato smo v zemljino (grusce) vgradili celotno dolzino sonde TR-1 (10 cm).

V mehke zemljine lahko vstavimo sondo brez vrtanja, v primeru trsih zemljin in hribine pa je
potrebno izvrtati luknjo s svedrom. Za zagotovitev ustreznega stika sonde in vzorca je v
primeru vrtanja potrebno uporabiti termalno pasto. Dober termi¢ni kontakt med sondo in
vzorcem je izjemno pomemben za kvaliteto meritev.

Izbrano sondo priklju¢imo na aparat KD2 Pro. Nato pricnemo z meritvijo dolzine 2 min. Pri
tem aparatura avtomaticno podaljSa Cast preiskave za 30 s, da se temperatura sonde
izenaci s temperaturo vzorca.

Med meritvijo polovico ¢asa poteka gretje sonde, polovico pa ohlajanje sonde. Aparatura
natancno belezi moC gretja in temperaturo vzorca. Med trajanjem gretja in ohlajanja sonde
aparatura zabelezi meritve, 60 meritev pa lahko kasneje tudi prenesemo na racunalnik.

Nato aparat poda izracunano toplotno prevodnost k (W/m°C) oziroma toplotno upornost-
rho (cm°C/W). Pri tem aparat poda tudi zacetno temperaturo vzorca (°C) in napako meritve
—err.

Napaka err predstavija relativno napako meritve. Err pomeni, kako dobro se trenutna
meritev ujema z teoreticnim modelom. Napaka mora znasati pod 0,01. VecCja napaka se
lahko pojavi le v primeru nizkih toplotnih prevodnosti. Prakticno to pomeni, da je v slabo
zgoscenih, slabo gradiranih nasipih (prodih) izjemno tezko opraviti ponovljivo meritev. Prav
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tako se pojavija velika nehomogenost materiala. Tudi vrtanje vrtine je izjemno tezko

izvedljivo, saj se material med vrtanjem »spodmika«. Delno smo tezavo resSili z vecjim
Stevilom meritev, delno pa z naknadno vgradnjo sonde v izkopan material in komprimacijo
izkopanega materiala. Pri tem opozarjamo, da je nemogoce ponovno komprimirati material

do enake stopnje in izvesti meritve toplotne upornosti. Zato so izmerjene vrednosti toplotne
prevodnosti v zelo gostih gruscih in prodih zelo konzervativne.

Oprema vsebuje tudi posebne standardne materiale z znano toplotno prevodnostjo za
preverjanje delovanja in kalibracijo termalnih sond.

Skupno smo opravili 34 meritev v razkopih Rtul, Rtu2 ter na vzorcih proda in meljastega
peska iz jedr vrtine V3.

Zaradi doloCenih previsokih vrednosti napake Err smo del rezultatov izloCili. Skupno smo za
analizo toplotne upornosti nastopajocih materialov uporabili 26 rezultatov meritev.

Pri tem velja, da posamezne uporabliene meritve Se vedno minimalno presegajo
priporoc¢eno napako Err. Pojav vecje Err napake se pojavi zaradi heterogenosti testiranega
materiala. Dovolj je ze vedji zracni prostor med gruséem, da meritev odstopa od algoritma.

Uporabili smo igli TR-1, posamezno meritev pa smo izvajali 2 min. Po izvedbi meritev smo
odvzeli vzorec za laboratorijsko doloCitev vsebnosti vlage in gostote v izmerjenem materialu.

Velik vpliv na rezultate toplotne upornosti (prevodnosti) ima gostota (zgosScenost) zemljin,
koli¢ina vlage v vzorcih in kemicna sestava zemljin. Prilagamo grafe o vplivu vlage in
gostote zemljin na toplotno upornost (slika 3 in 4).
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3.1.5 lzradun toplotnih lastnosti zemljine/hribine

Metoda merjenja toplotne prevodnosti z iglo (»transient line heat source«) je v uporabi ze
veC kot 50 let. Uporablija se predvsem za merjenje termalne prevodnosti poroznih
materialov. Obicajno gre za sondo (iglo) z grelcem in temperaturnih senzorjem. Elektricni
tok teCe preko grelca, temperaturni senzor pa belezi spreminjanje temperature med
trajanjem meritve. Po analizi temperature senzorja se doloci toplotno prevodnost (upornost)
vzorca.

ldealna sonda bi morala imeti majhen premer in vsaj dolzino vsaj 100 - kratnik premera,
imeti bi morala idealni stik z vzorcem. V praksi se zaradi ve¢ razlogov uporabljajo senzoriji, ki
odstopajo od idealnih dimenzij. Razlog je predvsem robustnost terenskin senzorjev in pa
spreminjanje temperature vzorca zaradi ve¢ razlogov.

Izdelava natan¢ne sonde za merjenje toplotne prevodnosti je Se vedno izziv. Sonda mora
biti dovolj mo¢na za terenske meritve, meritev mora potekati dalj Casa, pri tem pa daljSi Cas
gretja sonde povzroCi premikanje (krozenje) vode stran od sonde in pojavljanja napak pri
meritvi.

Visoka moC gretja omogoca lazje merjenje spreminjanja temperature vzorca in manjSo
napako zaradi manjSe moznosti spreminjanja temperature okolice. Visoka mo¢ gretja pa
zato povzroCi premikanje (krozenje) vode stran od grelne igle in spreminjanje toplotnih
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lastnosti. DaljSi Cas trajanja meritve tudi zmanjSa napake zaradi morebitnega slabsega
kontakta sonde in vzorca in hkrati povzroci premikanje vode stran od grelne igle.

Uporabljena oprema je dovolj robustna za terenske meritve, sonda je ustreznih dimenzij.
Cas gretja sond je minimiziran, zaradi zmanjSanja pojava premikanja (krozenja) vode stran
od grelne igle in zmanjSanja potrebnega Casa trajanja meritev. Grelna moc je zmanjSana
zaradi zmanjSevanja premikanja (krozenja) vode stran od sonde in konvekcije vode. Zaradi
uporabe relativno kratkega ¢asa gretja in nizke grelne moci je potrebno uporabiti natan¢no
merjenje temperature in posebne algoritme za merjenje toplotne prevodnosti. Resolucija
temperaturnega senzorja je 0,001°C. Uporablijena oprema uporablja algoritme za
analiziranje meritev med gretjem in ohlajanjem sonde. Posebni algoritmi so uporabljeni tudi
za izloCevanije efektov toplotnega pulza zaradi sprememb temperature okolja.

Ker smo v naSih preiskavah uporabili sondo z eno iglo, smo uporabili algoritme za enojno
iglo.

Gretje enojne igle traja Cas t,, igla pa se ohlaja enak Cas kot poteka gretje igle. Skupen cas
spremljanja sprememb temperature traja 2x t,. Dimenzija uporabljene sonde TR-1 je 100
mm, premer pa 2,4 mm.

Temperatura med gretjem je izracunana po enacbi:

= M+ mat+ .
T = my+ myt+mylnt (enatha 5)

m, predstavija temperaturo okolice med gretjem, m, je hitrost spreminjanja temperature
ozadja, m, je naklon premice narasCanja temperature v logaritemski skali.

Temperatura med ohlajanjem je:

T=ml+mji‘+m;h1[ d J
(

(=11 (enagba 6)

Toplotna prevodnost pa je izraCunana:

k’ = L
dmmy 5
- (enacba 7)

Uporabimo le zadnje 2/3 zabelezenih podatkov (izpustimo prve podatke) med gretjiem in
hlajenjem sonde. Tak pristop ima vec¢ prednosti.

Prva prednost je, da se efekt upornosti zaradi slabega stika sonda/vzorec pojavi vecinoma
pri prvin podatkih (na zaCetku meritve). Tako torej analiza zadnjih podatkov dobimo bolj
realne vrednosti termalne prevodnosti.

Druga prednost je, da se enachi 5 in 6 lahko reSita po linearni metodi najmanjsih kvadratov
(linear least squares), enacbi podata trdne in natancne analize. Ta izracun je tudi zelo hiter.
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3.1.6 Rezultati meritev

Glede na opravljene sondazne razkope (udarna jedrovanja) na trasi naCrtovanega 110 kV
kablovoda T411 je teren dokaj homogen. Sestava tal je vidna iz izdelanega vzdolznega
geolosko-geotehnicnega profila na prilogi 3, zaradi preglednice pa so materiali zdruzeni po
spodnjih enotah.

Karakteristi¢ni materiali na obmocju trase kablovoda T411 so:

Enota 1a: umetni nasip, nad nivojem podzemne vode (gosti grusci (tampon), pesceni prodi,
zameljeni pesceni prodi), debelina do 1,3 m, povprecno 1,0 m.

Enota 1b: umetni nasip, pod nivojem podzemne vode (omoceni pesceni zameljeni prodi),
debelina 0,3-0,5 m)

Enota 2: meljna glina (pod novojem podzemne vode), debelina 1-2,5 m

Enota 3: meljast pescen prod (pod nivojem podzemne vode), debeline 1-2 m

Kjer so vrednosti posameznih slojev podobne, smo sloje zdruzili v eno enoto. V prilogi 6
smo tudi izdelali simulacijo spreminjanja toplotne upornosti meljne gline pri spremembi
temperature in vlage. Program je podjetje Decagon Devices razvilo po Clanku Campbell
et.al, 1994: Predicting the effect of temperature on soil thermal conductivity, Soil Science
158; 1994). Model velja le za zemljine.

Preglednica 3 : Rezultati (povprecja) vrednosti po slojih (materialih) iz obmocja kablovoda

K rho rho Err Temp(0) |vlaga |gostota

Ime vrsta zemljine W/(m-K) | °C-cm/W | °C-m/W °C % (Mg/m3)
Rtu1_0,7m | umetni nasip, suh 0,28 357,1 3,57 0,0098 | 16,63 2,5 -

povpr. Enota 1a 0,28 490,4 4.9 0,0098 | 16,63 2,5
Rtu1_1,3m | nasip, prod, moker |1,68 61,4 0,6 0,0513 15,35 6,8 -
Rtu2_0,7m | umetni nasip, vlazen | 1,51 69,6 0,7 0,0072 | 14,96 53 -

povpr. Enota 1b 1,60 65,5 0,7 0,0292 | 15,15 6,05
Rtu1_1,8m | meljna glina 2,17 46,2 0,5 0,0120 | 13,02 231 |-
Rtu2_1,3m | meljna glina, CL 1,61 62,3 0,6 0,0069 | 14,07 257 |-
Rtu2_1,8m | meljna glina, CH 1,58 63,5 0,6 0,0058 | 9,85 23,8 |-

povpr. Enota 2 1,79 57,3 0,6 0,0082 | 12,31 24,2
V3 3,0m meljast pesek 1,41 70,7 0,7 0,0024 | 14,22 - -
V3 42m f)fg;e”e” moker 1599 45,0 05  |00099[1372 |- ;

povpr. Enota 3 1,82 57,9 0,6 0,0062 | 13,97 - -
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Najmanj ugodne razmere so bile izmerjene v enoti 1a (umetni nasip nad nivojem podzemne
vode, suh zbit material). Nasip je prakticno suh (ima nizko vlago), je pa nasip v gostem do

zelo gostem stanju. Zaradi tezke izvedbe meritev (tezko izdelati meritev pri nasipu v gostem
stanju) so vrednosti, podane v preglednici 2 in v prilogi 5 (Rtu1, 0,7 m) konzervativne.

Glede na izkudnje pri podobnih razmerah je ocenjena vrednost toplotne prevodnosti Enote
1 0,4 W/(m*K), toplotne upornosti rho pa 2,5 °C*(m/W).

V preostalih enotah so razmere ugodne zaradi visoke viSine podzemne vode (material je
nasicen z vodo) in zaradi granulacijske sestave proda (veliko drobne frakcije in peska, zato
je malo prostora, ki ga zapolni samo voda).

PovpreCne vrednosti toplotne prevodnosti Enote 1b znasajo 1,6 W/(m*K), toplotne
upornosti rho pa 0,7 °C*(m/W). Podobno velja za enoto 4 (zameljeni prodi, raS¢en material),
kier znaSajo povpreCne vrednosti toplotne prevodnosti Enote 3 znasajo 1,82 W/(m*K),
toplotne upornosti rho pa 0,6 °C*(m/W). Material lezi pod nivojem podzemne vode.

PovprecCne vrednosti toplotne prevodnosti Enote 2 (meljpa glina pod nivojem podzemne
vode) znaSajo 1,79 W/(m*K), toplotne upornosti rho pa 0,6 °C*(m/W). Glede na moznost,
da delez vlage med obratovanjem kablovoda oziroma zaradi susnih razmer pade za
polovico (na 15%), je modelirana toplotna prevodnost Enote 2 po modelu na prilogi 6 0,77
W/(m*K), toplotne upornosti rho pa 1,3 °C*(m/W).

Popisi in fotografije geomehanskih razkopov so v prilogi 4, rezultati meritev toplotne
prevodnosti/upornosti materialov pa so podani v prilogi 5.

Pri izdelavi kablovoda na obicajni globini 1,5 m je potrebno predvideti, da bo izkop in
vgradnja kablovoda potekal pod nivojem podzemne vode. Potrebno je predvideti ustrezne
ukrepe za preprecCevanje dotokov podzemne vode in predvideti Crpanje vode iz vkopa.
Zaradi dokaj nizke nosilnosti meljne gline (srednje gnetna glina) je potrebno predvidet
izdelavo termiCnega zasipa, ki bo hkrati tudi povecal nosilnost meljne gline.

3.1.7 Geomehanski pogoji izvedbe vkopov

Plitve vkope v enoti 1a in 1b se lahko izvaja v naklonu do 1:1, pri globljih vkopih pa je
potrebna uporaba opaza oziroma izvedba vkopa z manjSim naklonom (2:3). Globlje izkope
se lahko izvaja tudi z uporabo podpornih ukrepov — predvsem z uporabo jeklenih kanalskih
opazev.

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)
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Zaradi nivoja podzemne vode plitvo pod povrsino (okvirmo 0,9-1,3 m) je potrebno predvideti
izvedbo vkopov z zaScito pred dotoki vode in ¢rpanje vode iz vkopa.

Na dno vkopa naj se polozi loCilni geosintetik in izdela nasip debeline vsaj 20 cm za
izboljSanje nosilnosti meljne gline. Nasip se lahko izdela tudi iz kremenovega peska, ki bo
istoc¢asno sluzil tudi kot termi¢ni zasip.

Pri izkopnih delih naj naro¢nik zagotovi geomehanski nadzor.

4, ZAKLJUCEK

Na osnovi izvedenih sondaznih razkopov in opravljenih terenskih in laboratorijskih analiz
smo izdelali porocilo o meritvah toplotne upornosti materialov na obmocju nacrtovanega
110 kV kablovoda T411 na obmocju RTP Podlog.

Razmere so zaradi relativno visokega nivoja podzemne vode in sestave tal s staliSCa
odvajanja temperature pri delovanju kablovoda ugodne.

Tezavna je lahko sama gradnja kablovoda, zaradi del pod nivojem podzemne vode. Z
morebitnim dvigom nivelete kablovoda nad nivo podzemne vode pa termic¢ne razmere niso
vec ugodne, kar je potrebno upostevati pri dimenzioniranju kablovoda.

Med samo gradnjo je potrebno zagotoviti geomehanski nadzor nad izvajanjem izkopnih del
in vgradnjo termi¢nega zasipa kablovoda.

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



ECONO

PRILOGE

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)
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IBE d.d. IBE, d.d., svetovanje, MERITVE TOPLOTNE UPORNOSTI -
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1000 Ljubljana

Dimicera 16
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vsebina risbe/prikaza

Pregledna situacija obmocja 110 kV kablovoda T411 v RTP Podlog
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PRILOGA 4
Fotografije in popisi sondaznih razkopov (udarnega jedrovanja) ter ostalih
preiskav v okolici trase 110 kV kablovoda T411 v RTP Podlog

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



E C (@ N €Y  GEOLOSKO-GEOTEHNIENI PROFIL UDARNEGA JEDROVANJA

Lokacija: RTP Podlog DATUM: 16.5.2016
Naroc¢nik: IBE d.d. POPIS: Jaka Rupnik, u.d.i.geol.
Oznaka razkopa: Rtu-1 Koordinate 510352,4
Globina (m): 20m (GK): 125785,5
Nivo podz.vode(m): 1= ' 274,83
Rtu-1

Globina AC Geolosko-geotehnicni opis, terenske preiskave

(m) klasifikacija

0,0-0,2 ML Koreninski pokrov, humozni melj s posameznimi prodniki

0,2-0,3 - Beton, vedji blok betona

0,3-1,5 GP Pesc¢en rahlo zameljen prod s kosi grus¢a, umetni nasip. Povprecna

velikost prodnikov do 4 ¢cm, maksimalni prodniki do 8 cm. Nivo
podzemne vode: 1,2 m

1,5-2,0 CH Sivo-zelena meljna glina z organskimi pikami, teZkognetne
konsistence. R.P.: (1,75m)=150 kPa
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GEOLOSKO-GEOTEHNICNI PROFIL UDARNEGA JEDROVANJA

Lokacija: RTP Podlog DATUM: 16.5.2016

Naroc¢nik: IBE d.d. POPIS: Jaka Rupnik, u.d.i.geol.
Oznaka razkopa: Rtu2 Kosrdinate 510369,2

Globina (m): 20m (GK): 125820,6

Nivo podz.vode(m): 1,0 ' 274,63

Globina AC Geolosko-geotehnicni opis, terenske preiskave

(m) klasifikacija

0,0-0,3 ML Koreninski pokrov, humozni melj s posameznimi prodniki

0,3-1,0 GP Pescen prod, velikost prodnikov do 8 cm, povprecna velikost 4 cm

1,0-1,5 EL Temno siva meljna glina, tezko gnetne konsistence. R.P.:
(1,3m)=120 kPa;

1,5-2,0 CH Sivo-zelena meljna glina z organskimi pikami, trdne konsistence.
R.P.: (1,8m)=267 kPa




E C (@ N ) GEOLOSKO-GEOTEHNIENI PROFIL UDARNEGA JEDROVANJA

Lokacija: RTP Podlog DATUM: 17.5.2016

Naro¢nik: IBE d.d. POPIS: Jaka Rupnik, u.d.i.geol.
Oznaka razkopa: R3 ; 510411,3

Globina (m): 20m ’é’%ﬁ‘“”’"‘e 125816,8

Nivo podz.vode(m): 1,2 ' 274,75

Globina AC Geolosko-geotehnicni opis, terenske preiskave

(m) klasifikacija

0,0-0,3 Koreninski pokrov, humozni melj s prodom

0,3-1,3 GM Pescen zameljen prod, velikost prodnikov do 7 cm, prodniki slabo
zaobljeni, delno oglati. Srednje gosto do gosto stanje (umetni nasip)

1,3-2,0 CL-CH Rjava lisasta meljna glina, tezko-gnetna konsistenca
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DYNAMIC PENETRATION TEST DP3
Equipment used... DPSH-B (Tecopsa TEC 10)

Customer: IBE d.d. Date: 17.05.2016
Site: Podlog
Location: RTP Podlog
) B Scale 1:50
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RTP PODLOG
V-3 (transformator 400 kV)
16-17.5.2016




Lokacija: RTP Podlog Datum vrtanja: 16-17.5.2016 Namen: preiskava tal
Izvajalec vrtanja: GEOTECH d.o.o. Popis: Jaka Rupnik, u.d.i.geol.
Naroénik: /BE d.o.o. Pregledal: Jaka Rupnik, u.d.i.geol.
Vrtina: V-3 (transformator 400 kV) Datum: maj 2016
Globina: 8,0 m Objekt:
: ; Transformator 400 kV
Koordinate vrtine:
Y = 125772,0
X = 510367,0
Z= 274,83 Merilo: 7.50 Terenske raziskave
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PRILOGA 5
Meritve toplotne upornosti (prevodnosti) zemljin in hribin na trasi 110 kV
kablovoda T411 v RTP Podlog

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)



Meritve toplotne upornosti zemljin - razkop Rtul (RTP Podlog, 2016)
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&as (s)
m—Rtu1, 0,7 m; 1.meritev =a=Rtu1, 0,7 m; 2. meritev ——Rtu1, 1,3 m; 1.meritev — Rtu1, 1,3 m; 2.meritev
Rtu1, 1.8 m; 1.meritev Rtui, 1,8 m; 2.meritev = Rtu1,1,8 m; 3.meritev
PODATKI: sondazni razkop Rtu1
trajanje
Datum K rho rho Temp(0)] meritve | Power | Power
meritve: |Senzor| oznaka meritve Wi(m-K) | °C-cm/W | °C-m/W Err °c (min) Mode Wim
16.maj. 16/ TR-1 Rtu1;0,7m_1.meritev 0,416 240,6 2,406 0,0069| 16,58 2|HPM 4,400
16.maj. 16| TR-1 Rtu1;0,7m_2 meritev 0,135 740,2 7,402 0,0126] 16,67 2|HPM 4,100
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_1.meritev 1,959 51,1 0,511 0,0892| 15,38 2[HPM 4,460
16.maj. 16| TR-1 Rtu2;1,3m_2.meritev 1,397 71,6 0,716 0,0133| 15,32 2|HPM 4,440
16.maj. 16| TR-1 Rtu1;1,8m_1.meritev 1,439 69,5 0,695 0,0048] 13,42 2|HPM 3,960
16.maj.16{TR-1 Rtu1:1,8m_2 meritev 1,368 73,1 0,731 0,0039] 14,26 2|HPM 3,970
16.maj. 16| TR-1 Rtu1;1,8m_3.meritev 1,402 71,3 0,713 0,0047 15,23 2|HPM 3,830
K rho rho |Err Temp(0) [vlaga gostota
povprecne Ime vrsta zemljine Wi(m-K) |°C-cm/W _|°C-m/W °C % (Mg/m3)
vrednosti: Rtu1 _0,7m umetni nasip, suh 0,28] 490,40 4,90 0,0098 16,63 2,5 -
Rtu1_1,3m nasip, prod, moker 1,68 61,35 0,61] 0,0513] 1535| 6.8 -
Riu1 1,8m meljna glina 1,40 71,30 0,71 0,0045| 14,30f 376 1,78
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Meritve toplotne upornosti zemljin - razkop Rtu2 (RTP Podlog, 2016)
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¢as (s)
m—Rtu2, 0,7 m; 1.meritev =—s=Rtu2, 0,7 m; 2.meritev = Rtu2, 0,7 m; 3.meritev m——Rtu2, 0,7 m; 4. meritev
—Rtu2, 1,3 m; 1.meritev —m=Rtu2, 1,3 m; 2.meritev w——Rtu2,1,3 m; 3.meritev —Rtu2, 1,3 m, 4. meritev
——Rtu2, 1,3 m, 5.meritev Rtu2, 1,8m, 1.meritev o Rtu2, 1,8m, Z.meritev Rtu2, 1,8m, 3.meritev
Rtu2, 1,8m, 4. meritev
PODATKI: sondaZni razkop Rtu2
trajanje
Datum K rho rho Temp(0)| meritve | Power | Power
meritve: [Senzor| oznaka meritve W/(m-K) | °C-cm/W | °C-m/W Err °C (min) Mode Wim
16.maj. 16| TR-1 Rtu2;0,7m_1.meritev 1,28 77,90 0,78 0,0059 14,89 2|HPM 4,270
16.maj.16|TR-1 Rtu2;0,7m_2.meritev 1,86 53,70 0,54 0,0060] 14,90 2|HPM 4,260
16.maj.16|TR-1 Rtu2;0,7m_3.meritev 1,82 55,00 0,55 0,0058] 14,97 2|HPM 4,240
16.maj.16|TR-1 Rtu2;0,7m_4.meritev 1,09 91,60 0,92 0,0109] 15,06 2|HPM 3,840
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_1.meritev 1,76 56,7 0,57 0,0042] 15,46 2|HPM 4,110
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_2 meritev 113 51,7 0,58 0,0034] 15,03 2|HPM 4,090
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_3.meritev 1,59 62,9 0,63 0,0026] 15,33 2|HPM 4,100
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_4.meritev 1,32 75,7 0,76 0,0022| 15,46 2|HPM 4,110
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,3m_5.meritev 1,33 75,3 0,75 0,0016] 15,82 2|HPM 4,340
16.maj. 16| TR-1 RtuZ;1,8m_1.meritev 1,51 66,4 0,66 0,0018 13,63 2|HPM 4,360
16.maj. 16| TR-1 Rtu2;1,8m_2.meritev 1,49 67,1 0,67 0,0017 13,99 2|HPM 4,290
16.maj.16|TR-1 Rtu2;1,8m_3.meritev 1,47 68,1 0,68 0,0031 14,35 2|{HPM 4,180
16.maj.16[TR-1 | Rtu2;1,8m_4.meritev 1,43] 69,9] 0,70  0,0021] 14,64 2[HPM 4,160
K rho rho Err Temp(0) |viaga gostota
povprecne Ime vrsta zemljine  [W/(m-K) |°C-cm/W_|°C-m/W °C % (Mg/m3)
vrednosti: Rtu2_0,7m umetni nasip, viazen| 1,51 69,55 0,701 0,0072 14,96| 53 -
Rtu2_1,3m meljna glina, CL 155 65,66 0,66] 0,0028 1542 31,7 1,86
Rtu2_1,8m meljna glina, CH 1,47 67,88 0,68] 0,0022 14,15] 29,6 1,90




Meritve toplotne upornosti zemljin - vrtina V3 (RTP Podlog, 2016)
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cas (s)
Rtu2, 0,7 m; 1.meritev e Rtu2, 0,7 m; 2.meritev e RtU2, 0,7 m; 3. meritev m—Rtu2, 0,7 m; 4. meritev
—Rtu2, 1,3 m; 1.meritev e RtUZ, 1,3 m; 2.meritev w——Rtu2,1,3 m; 3.meritev == RtU2, 1,3 m, 4. meritev
—Rtu2, 1,3 m, 5.meritev Rtu2, 1,8m, 1.meritev o Rtu2, 1,8m, 2.meritev Rtu2, 1,8m, 3.meritev
Rtu2, 1,8m, 4. meritev
PODATKI: vrtina V3 (RTP Podlog)
trajanje
Datum K rho rho Temp(0)| meritve | Power | Power
meritve: |Senzor| oznaka meritve W/(m:K) | °C-cm/W | °C-m/W Err °C (min) Mode Wim
17.maj.16[TR-1 V3, 4,2 m_1.meritev 2,28 43,80 0,44 0,0103 13,93 2|HPM 4,26
17.maj.16{TR-1 V3, 4,2 m_2.meritev 2,16 46,20 0,46 0,0095 13,51 2|HPM 3,85
17.maj.16|TR-1 V3, 3,0 m_1.meritev 1,42 70,50 0,71 0,0020] 14,26 2|HPM 3,860
17.maj. 16| TR-1 V3, 3,0 m_2 meritev 1,39 71,70 0,72 0,0029] 14,37 2|HPM 3,850
17.maj. 16| TR-1 V3, 3,0 m_3.meritev 1,43 70,1 0,70 0,0023] 13,89 2|HPM 3,840
17.maj. 16| TR-1 V3, 3,0 m_4.meritev 1,42 70,6 0,71 0,0025] 14,34 2|HPM 3,840
K rho rho |Err Temp(0) [viaga _ |gostota
povprecne Ime vrsta zemljine Wi(m-K) [°C-cm/W [°C-m/W °Cc % (Mg/m3)
vrednosti: V3 3,0m meljast pesek 1,41 70,73 0,71 0,0024| 14,22 - -
V3 42m zameljen moker prod 2,22 45,00 0,45 0,0099| 13,72 - -




ECONO

PRILOGA 6
Simulacija spreminjanja toplotne upornosti zemljin pri spremembi temperature
In vlage materialov

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)
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ECONMA

PRILOGA 7
Rezultati laboratorijskih preiskav vlage — vzorci iz trase 110 kV kablovoda T411
v RTP Podlog

Meritve toplotne upornosti — 110 kV kablovod T411 (RTP Podlog)
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& GEOINZENIRING d.o.o. N——

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)

Objekt: RTP Podlog Opis zemljine: GP
Vrtina: Rtu - 1 Opomba:
Globina: 0,50 - 1,00

NARAVNA VLAGA Zepni pen. q;
St. posode:| 292 253 208
Teza posode G, [g]| 24,6 16,2 20,2
TeZa vl. vzorca in posode Gy [g]| 206,6 191,5 197,6
TeZa suh. vz. in posode Gy, [g]| 203,0 186,3 193,3
Teza vode G, [g] 3,6 5.2 4,3
Teza suhega vzorca G, [g]| 1784 | 1701 1731 povp.vred. (kNrm2)|:|
w [%] 2,0 3.1 2,5
Wpo[%]| 2,52

Vrtina: Rtu - 1 Opis zemljine: GP
Globina: 1,00 - 1,50

NARAVNA VLAGA Zepni pen. g;
St. posode:[ 318 263 341
TeZa posode G, [g]| 24,4 22,3 20,6

TeZa vl. vzorca in posode Gy, [g]] 232,2 200,7 172,3
Teza suh. vz. in posode G [g]| 218,9 189,9 162,3

Teza vode G, [g] 13,3 10,8 10,0
Teza suhega vzorca G, [g][ 194,5 167.6 1417 povp.vred. (kNIm’}E
w [%] 6,8 6.4 74

Wol%]| 6,78

Preiskave izvajala: J.Begi¢
Pregledal: R.Hoblaj
Datum: 23.5.2016




GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-008
|55

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehniéne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

UGOTAVLJANJE GOSTOTE ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISOITS 17892-2:2004)

Objekt: RTP Podlog Opis zemljine: CH z org.pikami tgn.kons.
Vrtina: Rtu - 1 Opomba:
Globina: 1,60 - 1,90

KOCKA VALJ
A [em] Digslem]| 350 | 350 | 3,50
B [cm] Dpov [cm] 3,50
C [cm] hizalem]] 750 | 750 [ 7,50
Ppoy [CM] 7,50
NARAVNA VLAGA Prerez F[cm?]| 9.6
G [g] Volumen V [em’][ 72,1
Gy [g] Masa vzorca G [g]| 128,4
Gy [9] Masa posu$enega vzorca G [g]| 93,3
G, [g] 0 0 Naravna vlaga w [%]| 37,62
G; [g] 0 0 Naravna gostota [Mg/m°][ 1,78
w [%]| #DEL/Q! | #DEL/O! Suha gostota zemljine [Mgfma] 1,29
Woor[%] #DEL/O!

ZEPNI PENETROMETER Qz

140

170 Preiskala: J.Begi¢
120 Datum: 23.5.2016
170

povpr.vr. 150




Z:D GE OINZVENIRIN G d.o.o. &t.obr. LAB-004

— Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)

Objekt: RTP Podlog Opis zemljine: GP
Vrtina: Rtu - 2 Opomba:
Globina: 0,50 - 1,00

NARAVNA VLAGA Zepni pen. g;

St. posode:[ 209 266 175

TeZa posode G, [g]| 23,3 19,1 258
Teza vl. vzorca in posode G,; [g]| 236,2 182,8 193,56
Teza suh. vz. in posode G, [g]| 225,6 174,4 185,0

Teza vode G, [g] 10,6 8.4 8,5
Teza suhega vzorca G, [g]| 202,3 | 1553 | 1592 povp.vred. (kam’Jlj
w%l[ 52 54 53

W [%]| 5,33

Preiskave izvajala: J.Begit
Pregledal: R.Hoblaj
Datum: 23.5.2016




GE OINZENIRIN G d.o.o. st.obr. LAB-008

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehni¢ne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inzeniring

UGOTAVLJANJE GOSTOTE ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004)

Objekt: RTP Podlog Opis zemljine: CL tgn.kons.
Vrtina: Rtu -2 Opomba:
Globina: 1,20 - 1,40

KOCKA VALJ
A [cm] Digsleml[ 350 | 350 [ 350
B [cm] Dpoy [em] 3,50
C [cm] higsleml| 750 [ 750 | 750
hpoy [Em] 7,50
NARAVNA VLAGA Prerez F [sz] 9,6
Gi[9] Volumen V [cm’]| 72,1
Gy [g] Masa vzorca G [g]| 134,5
Gy, [g] Masa posusenega vzorca G [g]| 102,1
G, [g] 0 0 Naravna vlaga w [%]| 31,73
Gs [g] 0 0 Naravna gostota [Mg/m”]| 1,86
w [%]| #DEL/O! | #DEL/0! Suha gostota zemljine [Mgfm3] 1,42
Wooll %] #DEL/O!

ZEPNI PENETROMETER Qz

110

130 Preiskala: J.Begic¢
120 Datum: 23.5.2016
120

povpr.vr. 120




GEOINZENIRING d.o.o. stbr. LAB-008

Dimi&eva 14, 1000 Ljubljana Geotehni¢ne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

UGOTAVLJANJE GOSTOTE ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004)

Objekt: RTP Podlog Opis zemljine: CH z org.pikami trdne kons.
Vrtina: Rtu - 2 Opomba:
Globina: 1,70 - 1,90

KOCKA VALJ
Acm) Dioslem]] 350 [ 350 [ 350
B [cm] Doy [cm] 3,50
C [em] higaleml| 750 [ 750 | 750
hpoy [cM] 7,50
NARAVNA VLAGA PrerezF [cm’]| 9,6
G [g] Volumen V [em”]| 72,1
Gy [g] Masa vzorca G [g]| 137.1
Gy 9] Masa posusenega vzorca G [g]| 105,9
G, [d] 0 0 Naravna viaga w [%]| 29,46
G; [g] 0 0 Naravna gostota [Mgfms] 1,90
w [%]| #DEL/O! | #DEL/Q! Suha gostota zemljine [Mglma] 1,47
Wooll %] #DEL/0!

ZEPNI PENETROMETER Q2

190

260 Preiskala: J.Begi€
300 Datum: 23.5.2016
320

POVPr.Vr.
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